СДУ магнитофоном 


Повышение контрастности 
изображения 


Селектор спутниковых 
аналоговых каналов 


радоаматор 


№2 (88) февраль 2001 


Ежемесячный научно-популярный журнал 
Совместное издание 
с Научно-техническим обществом радиотехники, 
электроники и связи Украины 
Зарегистрирован Государственным Комитетом 
Украины по печати 
Регистрационный КВ, № 507, 17.03.94 г. 
Учредитель - МП «СЭА» бл 
Издается с января 1993 г. ^ 9“ 

Главный редактор: Г.А.Ульченко, кл.н. 
Редакционная коллегия: (гедасюог@5еа.сот.иа) 
В.Г. Абакумов, д-р т.н. 
3.В. Божко (зам. гл. редактора) 
В.Г. Бондаренко, проф. 
С.Т. Бунин, д-р т.н. 
А.В. Выходец, проф. 
В.Л. Женжера 
А.П. Живков, к.т.н. 
Н.В. Михеев (ред. “Аудио-Видео”) 
О.Н.Партала, кл.н. (ред”Электроника и компьютер") 
А.А. Перевертайло (ред. “КВ+УКВ”, ИТ4ИМ) 
Э.А. Салахов 
А.Ю. Саулов 
ЕЛ. Скорик, д-р т.н. 
Ю.А. Соловьев 
В.К. Стеклов, д-р т.н. 
П.Н. Федоров, кл.н. (ред. “Телеком’) 


Компьютерный набор и верстка 
издательства “Радоаматор” 
Компьютерный 
дизайн: А.И.Поночовный (боп@зва.сот.ио] 
Технический 
директор: Т.П.Соколова, тел.271-96-49 
Редактор: Н.М.Корнильева 
Отдел рекламы: С.В.Латыш, тел.276-11-26, 
Е-той: |о@зеа.сот.иа 
Коммерческий 
директор (отдел В. В. Моторный, 
подписки и тел.271-44-97, 276-11-26 
реализации): Е-той: у! @зеа.сот.иа 


Платежные 

реквизиты: получатель ДП-издательство 
“Радоаматор”, код 22890000, р/с 26000301361393 
в Зализнычном отд. Укрпроминвестбанка г. Киева, 


МФО 322153 


Адрес редакции: Украина, Киев, 
ул. Соломенская, 3, к. 803 
для писем: а/я 807, 03110, Киев-110 
тел. (044) 271-41-71 
факс (044) 276-11-26 
Е-тай го@зеа.сот.иа 
ЮНр:// умммзеа.сот.иа 


Подписано к печати 05.02.2001 г. Формат 
60х84/8. Печать офсетная Бумага для офсетной 
печати Цена договорная Зак. 0146102 

Тираж 7000 экз. 


Отпечатано с компьютерного набора на комби- 
нате печати издательства «Преса Укра!ни», 252047, 
Киев - 047, пр. Победы, 50 


© Издательство «Родюаматор», 2001 

При перепечатке материалов ссылка на «Радюаматор» 
обязательна. 

За содержание рекламы и объявлений редакция ответствен- 
ности не несет. 

Ответственность за содержание статьи, правильность вы- 
бора и обоснованность технических решений несет автор. 
Для получения совета редакции по интересующему вопро- 
су вкладывайте оплаченный конверт с обратным адресом. 


Детальная информация о рекламных услугах нашего издания находится на справочном сайте о СМИ Украины “Рекламный компас” ИЕр:/ммлм.тазз-тефа.сот.иа 


СОДЕРЖАНИЕ 
аудио - видео 


3 Цветные телевизоры 3-го - 5-го поколений и их ремонт ...... А.Ю.Саулов В, 
4 Неисправности телевизора ЗУСЦТ .......................... И.Н.Бицкий 
5 Параллельные петли обратной связи и их 

применение в УЗЧ .................... нее. В.П.Матюшкин 
8 Универсальный УКВ приемник........................... А.Дмитриенко 
10 Возвращаясь к напечатанному 
11 Тиражный комплекс (о СВАЕЕском питании).................. В.Самелюк 
12 Ретранслятор телепередач на микросхеме КТУЗНТЧБ ........ Р.Балинский 
14 Улучшение качества изображения телевизора. Новые 

телевизионные антенны............ Л.П.Пашкевич, В.А.Рубаник,Д.А.Кравченко 
15 Ремонт электропривода магнитофона "Маяк-240С-1"........ О.В.Белоусов 


16 Неисправности телевизора ЗАМУО модели СЕМ 6011\$0-20 ... Н.П.Власюк 
17 Наша почта 


18 Интеллигентная пасека или пасека интеллигента ........... Ю.П.Саража 
20 Генератор одиночных импульсов и измеритель 

длительности одиночных импульсов.................... А.Н.Маньковский 
23 Металлоискатель с детектором на основе ФАПЧ............ В.Н.Волицкий 
24 Схема охранной сигнализации ............................. В.Н.Гуркин 


25 Необходимая информация о струйных принтерах 
(подключение, техническое обслуживание и 


настройка драйверов).................... нь. А.А.Белуха 
26 Корректная дешифрация портов звуковой карты............. С.М.Рюмик 
27 Сигма-дельта модуляторы и АЦП............................ В.С.Голуб 
29 Технологтя программируемых логических интегральных 

схем (ПЛИС) ............... ее ееьннь, А.Морозюк 
30 Обзор спектра микроконтроллеров ВаПНаз Зеткопдисюг ......... П.Вовк 


31 Микроконтроллеры фирмы Судпа! ш!едгате4 с 

Насй-памятью программ 
32 В блокнот схемотехника.Схемы мультиметров фирмы Маз!есИ 
34 КМТО25КПТ, КС1025КС1 - емкостное реле для управления 

тиристором или симистором 
35 Дайджест 
39 Беседы об электронике....................... нь, А.Ф.Бубнов 
41 Основы микропроцессорной техники...................... О.Н.Партала 
43 До уваги учасникв Олмпади з радюелектронжи 

(завдання другого туру) 
44 Любительская связь и радиоспорт...................... А.Перевертайло 
45 Экспедиция "Перемога-55" спортивно-технчного 

клубу "Електрон", И54ЕХО................... ее. В.Г.Левицький 
46 "Конвертация" текущего времени. ............................ Г.Члиянц 
46 Положення про вдкрит! заочн! змагання учнвсько! 

молод! Укра!ни з радюзв'язку на коротких хвилях 


47 Балансный смеситель................... ее ееннььь, А.Белых 
48 Электромеханический привод в антенном согласующем 

устройстве ................. еее иеьньь, С.Г.Клименко 
49 Шумоподавляч трансивера..................... нь. А.Риштун 

современные телекомм ника ии 

49 Телефонный автоответчик.................... нее. . С.А.Валюнин 
50 Простое вызывное устройство............................... С.А.Елкин 
50 Зарядное устройство для мобильного телефона 

типа МОК!А5110.................. еее ь, О.Г.Рашитов 
51 Сага об аккумуляторах 
52 Си-Би радиосвязь на колесах........................... С.В.Артюшенко 
53 Доработки антенн портативных Си-Би радиостанций......... И.Муравьев 


53 Распайка микрофонных разъемов Си-Би радиостанций 
54 ТПигауа-1 - новая космическая система 

подвижной связи................... Л.ГГассанов,ЕЛТ.Скорик,В.Г.Шермаревич 
56 Пейджинг через спутник и спутниковый пейджинг ... О.Кононенко,Н.Коринская 
57 Воутер - система выбора "оптимального" приемника 
58 Как изготовить офсетную антенну.......................... М.Лощинин 


60 Визитные карточки 


62 Читайте в "Конструкторе" 1/2001, читайте в "Электрике" 1/2001 
63 Книжное обозрение 
64 Книга-почтой 


3 Цветные телевизоры 3-го - 5-го поколений и их ремонт 32 Схемы мультиметров фирмы Мазесй 


ыы 1 
а. т 
ЕЙ Универсальный УКВ приемник 34 КМ1О25КГИ, КС1025КС1 - емкостное реле для управления ! 
[28 11 Тиражный комплекс (о СВАЕЕском питании) тиристором или симистором р 
Бай 12 Ретранслятор телепередач на микросхеме К1УЗНТЧЕ 35 Дайджест р 
Б= 16 Неисправности телевизора ЗАМУО модели СЕМ 6011/51-20 47 Балансный смеситель | 
Р-Я 17 Наша почта 48 Электромеханический привод в антенном согласующем | 
ЕЯ 18 Интеллигентная пасека или пасека интеллигента устройстве р 
| 20 Генератор одиночных импульсов и измеритель 49 Шумоподавляч трансивера | 
[= длительности одиночных импульсов 49 Телефонный автоответчик 1 
2 23 Металлоискатель с детектором на основе ФАПЧ 50 Простое вызывное устройство | 
[8 24 Схема охранной сигнализации 50 Зарядное устройство для мобильного телефона | 
[89 26 Корректная дешифрация портов звуковой карты типа №ОК!А5110 1 


() 


Уважаемый читатель! 


Двадцать первое столетие уже прочно вошло в нашу жизнь, однако память двад- 
цатого века, его многочисленные события остаются с нами и еще долго будут отдо- 
ваться эхом в повседневных делах. Новые времена меняют все вокруг нас, меняем- 
ся и мы сами, однако есть незыблемые ценности, важные для каждого и тысячи лет 
назад, и сегодня, и всегда. К таким ценностям относится долг каждого члена чело- 
веческого сообщества защищать своих родных и близких, свою землю, свободу и не- 
зависимость от посяганий иноземных захватчиков. И хотя говорят, что война - это муж- 
ское дело, на борьбу с врагом поднимается весь народ, поэтому и праздник 23 фе- 
враля - День защитника Отечества, можно смело назвать всенародным. Можно спо- 
рить по поводу мифологических истоков его происхождения, придавать ему полити- 
ческую окраску, но более чем восьмидесятилетняя история его празднования дела- 
ет его вполне традиционным и любимым в народе. Редакция журнала "Радоаматор" 
поздравляет всех с праздником и желает нашим защитникам, которые несут свою не- 
легкую службу по охране воздушных, морских и сухопутных рубежей Украины, креп- 
кого здоровья, душевной стойкости, мужества, успешной службы и мирного неба. 

Есть еще одна сторона военной жизни, которая непосредственно связана с темо- 
тикой нашего журнала. Общеизвестно, что главным побудительным стимулом по раз- 
витию радиоэлектроники, как и других направлений техники, всегда была потребность 
вооруженных сил в новых, более совершенных видах оружия и боеприпасов. И сей- 
час не найдешь такого вида военного дела, в котором не применялась бы радиоэле- 
ктроника. 

Связь во всем ее многообразии, прицелы, системы управления, радиолокаторы, но- 

вигационные системы, приборы разведки и радиоэлектронного подавления - это 
лишь перечень видов оборудования, применяемого в современных армиях всего ми- 
ра, а за каждым из этих названий стоят сотни и тысячи наименований устройств и 
аппаратов, начиненных десятками и сотнями тысяч радиоэлементов. В современном 
ганке около 15 радиоэлектронных систем помогают экипажу управлять движением, 
наводить и заряжать оружие, вести связь и разведку, а в стратегическом бомбарди- 
ровщике такого оборудования до 40 наименований! 
Военная техника стала полигоном для отработки новых решений в радиоэлектро- 
нике, схемы и конструкции по мере рассекречивания перетекают в гражданское при- 
менение, при этом эффект достигается прямо противоположный тому, для чего су- 
ществует военная машина. Техника облегчает жизнь человека, улучшает условия 
его труда, сближает людей в процессе общения. Самый грандиозный телекомму- 
никационный проект прошлого века - Интернет - пришел из армии США и служит 
всему миру. 

Но это примета прошлого века, хотелось бы верить, что побудительным мотивом 
развития радиоэлектроники в наступившем веке будет не ненависть людей друг к дру- 
гу, не стремление к разрушению, а любовь к ближнему и созидание. Такую задачу 
решить под силу новому поколению, которое сегодня только постигает окружающий 
его мир, учится и набирается премудростей жизненного опыта. Для увлеченных мо- 
лодых людей, влюбленных в радио, проводится Олимпиада по радиоэлектронике, ко- 
торая перешла на этап второго тура. Сроки проведения Олимпиады в этом году не- 
сколько растянулись, но это сделано для того, чтобы дать возможность присоединить- 
ся всем, кто впервые узнал о ней. Мы желаем всем участникам Олимпиады успехов 
и достижения заветной цели - стать студентом радиотехнического вуза. 

Учитывая большой поток писем в редакцию, нами открыт отдел писем, результо- 
ты работы которого Вы найдете на страницах журнала. Просьба к авторам писем - 
будьте внимательны при написании своих реквизитов, иначе ответные письма до Вас 
не дойдут, а также используйте принцип оплаченного ответа - то наименьшее, что в 
какой-то мере компенсирует затраты на переписку. 

Обращаем также внимание на то, что в магазине "Книга-почтой" появились новые 
книги, которые пользуются особым спросом и очень быстро расходятся, не упустите 
свой шанс получить добротную информацию. 

Объявляем результаты праздничной лотереи, которая проводилась к рождеству сре- 
ди членов Клуба читателей "Радоаматора". 


Участник Выигрыш 

Зызюк А. Г. Мультиметр М8З0В 

Васеник С.П. Мультиметр М8З0В 

Томилко К.И. Мультиметр М8З0В 

Даниш В. М. Мультиметр М8ЗОВ 

Парасич Н.Д. Мультиметр М8ЗОВ 

Таранов А.В. Справочник "Родиокомпоненты и материалы" 
Шувалко Ю. Г. Справочник "Родиокомпоненты и материалы" 
Аукстерс В. |. Справочник "Родиокомпоненты и материалы" 
Работов Н.Л. Справочник "Родиокомпоненты и материалы" 
Бурко М.С. Справочник "Родиокомпоненты и материалы" 
Поздравляем с выигрышем и желаем остальным поймать свою удачу. 


Главный редактор журнала "Радоаматор" Ульченко Г.А. 


РАДЮОАМАТОР 2'2001 


Правила приема в клуб читателей 
“Радюаматора” 


Если Вы хотите стать членом клуба читателей 
"Радюаматора", нужно действовать следующим 
образом. 


1. Подпишитесь на один из журналов издатель- 
ства: "Радоаматор", "Электрик" или "Конструктор". 


2. Вышлите ксерокопию квитанции об оплате 
(или оригинал) по адресу: 03110, редакция "Радоа- 
матора", а/я 807, Киев, 110. 


3. Укажите в письме фамилию, имя и отчество 
полностью, адрес для связи, в том числе телефон, 
Е-тай, у кого есть. 


4. Подтверждать действительное членство в 
Клубе необходимо после каждого продления под- 
писки, т.е. присылать нам квитанции на новый срок. 

Соблюдение этих правил позволит Вам в даль- 
нейшем пользоваться всеми правами члена Клуба. 
С положением о Клубе можно будет ознакомиться 
ВРА, РЭ или РК №1/2001 


Список новых членов 
клуба читателей РА 


Быстров А. А. аниш В. М. 
Чабанов Л. Г. еяр О. С. 
Лунгул М. |. Логин Л. Я. 
(Сиденко В. В. Востриков А. 
Рябко Ю. В. Аукстерс В. |. 
Косминин Б. |, Пенкаль В. А. 
Омельянчук Т. Д. 


Требования 
к авторам статей по оформлению 
рукописных материалов 


Принимаются для публикации оригиналь- 
ные авторские материалы, которые не печа- 
тались в других изданиях и не оыли отправ- 
лены одновременно в несколько различных 
изданий. В начале статьи подается ан- 
нотация, отделенная от текста ста- 
тьи. В ней указываются краткое со- 
держание, отличительные особенно- 
сти и привлекательные стороны. 


Статьи в журнал «Радюаматор» можно 

присылать в трех вариантах: 
написанные от руки (разборчиво), 

2) напечатанные на машинке, 

3] набранные на компьютере (в любом тек- 
стовом редакторе для 

005 или \ИМРО\М/$ 1ВМ РС. 

В 3-м случае гонорар за статью будет выше. 


Рисунки и таблицы следует выполнять 
за пределами текста, на отдельных листах. 
На обороте каждого листа с рисунком ука- 
зать номер рисунка, название статьи и фо- 
милию автора. 

Рисунки и схемы к статьям принимаются в 
виде эскизов и чертежей, выполненных ак- 
куратно черными линиями на белом 
фоне с учетом требований ЕСКД 
(С использованием чертежных инструмен- 
тов). Выполнение вышеуказанных требований 
ускорит выход статьи, так как снизит трудо- 
затраты редакции по подготовке статьи к пе- 
чати. Изображения печатных плат лучше 
выполнять увеличенными по сравнению с 
оригиналом в 2 раза. Можно также изготав- 
ливать рисунки и схемы на КОМПЬЮ- 
ТЕРЕ, однако следует учитывать возмож- 
ности полиграфических предприятий по ис- 
пользованию компьютерных изображений в 
производственном процессе. Графические 
файлы, представляемые в редакцию, долж- 
ны иметь расширение *.СВ И *. Е, 
*.РСХ (с разрешением 300 ар! в масштабе 
1:1}: * МР с экранным разрешением в 
масштабе 4:1). 


РЕМОНТИРУЕМ ВМЕСТЕ 


Цветные телевизоры 3-го - 5-го поколений и их ремонт 


(Продолжение. Начало см. в РА1/2001) 


Устранение типовых неисправностей МП описано в [2,3,4]. 
Мы остановимся на трудноустранимых неисправностях, которые 
все же встречаются довольно часто. 

Модуль МПЗ-3 (рис.2, см. РАТ/01) 

1. Через 1,5-3 ч работы телевизора выходил из строя (проби- 
вался) выходной транзистор строчной развертки. Долгие поиски 
неисправности в МС ничего не дали. Оказалось, что при прогре- 
ве увеличивалось прямое сопротивление диода УО8 МП, и выход- 
ное напряжение модуля повышалось со 130 до 160-170 В. Для 


уТ8 
КТ8З8А 


А.Ю.Саулов, г.Киев 


устранения дефекта следует заменить У08 на КД226А-Д либо 
КЛ212А. 

2. При малой яркости свечения экрана телевизор работает нор- 
мально. Напряжение 130 В в норме, и его можно регулировать 
резистором К2 в пределах 120-140 В. Однако при увеличении 
яркости свечения экрана (увеличении потребляемой мощности} 
растр сжимается по горизонтали, и его край модулируется зву- 
ковым сопровождением. Напряжение питания 130 В подает до 100- 
—110 В. Замена $1 МТТ МОТОМО11 02 и С6 ничего не дала. Ока- 
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залось, что слишком велика амплитуда сигнала с датчика тока тран- 
зистора УТ4 (резисторов К14, Е1Т6). Для устранения дефекта сле- 
дует включить резистор МОН-2-0,51 Ом параллельно К14, 16. 

3. Выходное напряжение модуля составляет 160 В (вместо 130 
В) и не регулируется. Это может быть вызвано рядом причин: об- 
рывами диодов У02 или 08 [ КД226А]; неисправностью тирис- 
тора \$1 (КУ112А), уменьшением емкости конденсатора С14. Же- 
лательно заменить все эти элементы. Вместо С14 можно устано- 
вить конденсатор с емкостью 100...220 мкФ и рабочим напряже- 
нием не менее 25 В. 

Модуль МПЗ-3 и МП-41 

1. Через 30...40 мин работы начинает дергаться растр, на нем 
появляются широкие горизонтальные полосы, слышен треск в ка- 
нале звука. Все питающие напряжения прыгают. Причина: пробои, 
которые проявляются при разогреве модуля в транзисторе УТ4 
(КТ8ЗВА) либо его изолирующей прокладке и конденсаторе С18 
[1000 пФ х 1000 В} в модуле МПЗ-3, либо в транзисторе УТ8 
(КТ846Б} и конденсаторе С15 (1000 пФ х 1000 В} в МП41. Сле- 
дует заменить все указанные элементы вместе с прокладкой тран- 
зистора. 

2. Модуль выдает все напряжения при работе на эквиваленты 
нагрузки. При установке в телевизор напряжение 130 В “прыго- 
ет’ от 12 до 70 В. 
Причина — неконтакт в соединителе модуля с платой соедине- 
ний. Надо отметить, что примененные в телевизоре соединители 
весьма надежны. Их отказы происходят в основном в цепях со зна- 
чительными токами и напряжениями. 
3. Отсутствует напряжение +12 В ( вместо него 2-3 В). При от- 
ключении от С21 (МП-41) или С29 (МПЗ-3) нагрузки (вход стаби- 
лизатора) напряжение на конденсаторе около 18 В. Причина: от- 
каз диода У012 (МП-41) либо \014 (МПЗ-3]. Менять его на 
КД226А-Д или КД212А. 


Ы —_—_. 
у0б_ КД 
&7 ТАЗ 


Модуль МП-41 (рис.3) 

При включении телевизора модуль периодически "рычит", выходные 
напряжения не появляются. Через какое-то время (4.36 ч) либо по- 
сле 15-й-20-й попытки включения телевизор может включится и нор- 
мально работать. 

Для устранения дефекта прежде всего следует убедиться в отсутст 
вии замыканий и исправности элементов вторичных выпрямителей и 
стабилизатора 12 В. Если дефект не обнаружен, то причинами могут 
быть следующие: полный или частичный выход из строя транзистора 
\УТЗ (КТЗТО2ГМ), уменьшение емкости, либо увеличение утечки в кон- 
денсоторе С14 (100 мкФ х 16 В}, снижение порога срабатывания 30- 
щиты МП. В последнем случае следует включить установленный на мо- 
дуле 25 параллельно резистору 28. А если это не поможет, вклю- 
чить параллельно К28 резистор МОН-1 2 Ом. Транзистор УТЗ мож 
но заменить на КТЗТО2Д либо КТЪОЗГ, Д, Е. Конденсатор СТ следу- 
ет устанавливать с рабочим напряжением не менее 25 В. 

Модули МП 44 и МП-55 (рис.4 и 5) 

В них довольно часто выходит из строя транзистор УТП (КТ872А). 
Причем это может произойти при бросках сетевого напряжения 
или даже при быстром выключении, а потом включении телеви- 
зора кнопкой "Сеть". При ремонте следует менять УТ1 на КТ8ЗВА, 
КТ846В либо на импортные В1508, В/208 с возможно большим 
рабочим напряжением. Желательно также установить в телевизор 
дополнительный сетевой фильтр, например, модуль А1?2 - ПФП. 

(Продолжение следует) 
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Через 15 мин работы в телевизоре пропадал растр. Визуально об- 
наружил, что в МС-3 сильно перегревалась катушка [3 ДРТ-1. После 
замены ее неисправность 
связанных с [3, обнаружил выпаянный конденсатор С8 -— 0,022х1000 
В. После пропайки телевизор заработал нормально. 

Через 10-60 мин работы пропадала фокусировка изображения. Об- 


не устранилась. При проверке деталей, 


наружил обрыв резистора К2 на ПК-3-1 (А8. 
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Параллельные петли 
обратной связи и 


их применение в УЗЧ 


В. П. Матюшкин, г. Дрогобыч 


(Продолжение. Начало см. в РА 12/2000, РАТ/2001) 


Более совершенные схемы с ЕПОС 
Решается эта задача просто. Проведем 
следующее преобразование схемы рис.12,6: 
цепь ООС В представим в виде двух после- 
довательно соединенных звеньев Ви К\, а 


входом всего устройства сделаем вход вто- 
рого из них (рис.18). В полученной схеме 
каскад К должен обладать хорошими бу- 


ферными свойствами, тогда изменения ус- 
ловий на входе устройства не будут влиять 
на стабильность работы петли ЕПОС, для 
поддержания которой останется только 
обеспечить стабильность выходного сопро- 
тивления каскада К] и входного Ко, не го- 


воря уже о необходимости хорошей стаби- 
лизации режима самой петли ЕПОС - ка- 
скадов © и 7. 

Условия баланса напряжений записыва- 
ем в виде: 
Ц =Е+ К Ва; (30) 
Ца = КИ +а7у (а. (31) 
одставляя из [30] Ца = (11 - Еб/ К.В в 
(31), находим 
12 (1 - оуЕсДТ - оу - К КВ); (32) 
олучается, что при 0-1 напряжение 
11-0 ‚ а Ча>Ес/К.В, т.е. к конечной ве- 


личине. (Складывается впечатление, что уси- 
ление первого каскада совместно с петлей 
ЕПОС, равное отношению Ца/\1, обраша- 


ется в бесконечность. Да и формально из 
(31) для Ча получается решение Ца = 
КТ - ©, которое по виду совпадает 


свыражением (8) для ПОС при входном сиг- 
нале петли ПОС Ес = К\Ц1. Видимо, эти об- 


стоятельства и привели к известной интер- 
претации действия ПОС, взаимодействую- 
цей с ООС, кок обращения в бесконеч- 
ность усиления устройства при единичном 
ПУ в петле ПОС. 

Попытаемся более пристально взглянуть 
на эту ситуацию. 

Исходной схемой, эквивалентными преоб- 
разованиями которой получены схемы 
рис.12,6, 16 и 18, является схема рис.10,а. 
Вряд ли кто решится утверждать, что у схе- 
мы рис.10,а при единичном ПУ в петле 


Е.Е 


ПОС КУ = 1} какой-то параметр становит- 
ся бесконечно большим. Хотя, если рассма- 
тривать действие ООС и ПОС раздельно, 
то можно прийти к такому же искаженно- 
му представлению: в самом деле, при Ку = 
1 из (20) следует, что Ес = -КВИ\, т.е. по- 
ступающий на вход сигнал Ес полностью 
компенсируется возвратным напряжением 
ООС, и на входе петли ПОС (каскады К и 
} кк бы действует нулевое напряжение, ко- 
торое неизвестно каким образом усилива- 
ется до вполне определенного и соответст- 
вующего внешнему сигналу Ес конечного 
значения (21), т.е. в бесконечно большое 
число раз. 

Почему же вначале учитывают действие 
ООС, а затем ПОС? Потому что проводить 
рассмотрение в обратном порядке просто 
невозможно из-за получения бесконечно 
больших значений параметров, с которы- 
ми ООС уже "не знает" как справиться. Ви- 
димо, бесконечно малое, нулевое значение 
входного напряжения выглядит по сравне- 
нию с этим более привлекательно. 

Однако на примере рис.10,‚а ясно вид- 
но, что причиной парадокса служит имен- 
но раздельный подход при учете дей- 
ствия петель. На самом деле их совместное 
действие надо учитывать одновремен- 
но, так как они входят в общую схему на 
равноправной основе. Поэтому сначала 
следует находить общее возвратное ноа- 
пряжение Ц; + Чу= КВ + Ц, а затем 
складывать его с внешним сигналом Ес (20). 
Кстати, Ц из (20) можно записать как в ви- 


де (21), так и в виде 

= ЕЕ + И - К 

формально совпадающим с выражением 
для чистой ПОС и иллюстрирующим при- 
чину данного недоразумения. Отсюда вид- 
но, что к объяснению действия таких схем 
следует подходить осмотрительно. Инте- 
ресно, что математическое описание не 
зависит от точки зрения и всегда дает про- 
вильный результат: если бесконечности где- 
то появляются, все равно в итоге они со- 
кращаются, и выходное напряжение схемы 
получается всегда правильным. В данном 
случае верно записать соответствующие 


формулы легче, чем дать правильное объ- 
яснение работе схемы. 

В частности, если в схеме рис.10‚а вме- 
сте с Ку = 1 также и [КВ] = 1 (те. КВ = -1), 
то понятно, что в + У =биЦ1= Ес; 5 
= КЕс, т.е. влияние обратных связей сходит 
на нет из-за их взаимной компенсации, как 
уже отмечалось (при этом цепи В и ^/ мож- 
но исключить из схемы, и это не изменит ее 
работу). Векторная диаграмма сигналов на 
входе в этом случае того же вида рис.11 в, 
но с одинаковой длиной всех векторов. 
Становится понятно, что совершенно бес- 
смысленно в этой ситуации находить снача- 
ла разность /с — КВИ\ = 0 и на этом ос- 


новании утверждать, что ПОС усиливает 
этот нулевой сигнал до конечного значения 
Ц] (21). 
Понятно также, что с этой точки зрения 
устройство на рис.12,.6 ничем не отличает- 
ся от устройства рис.Т0,‚а — ведь векторные 
диаграммы сигналов на их входах совер- 
шенно одинаковы (рис.1 1). 
Некоторые неясности начинаются тог- 
да, когда внешний сигнал вводится не в 
суммирующую точку устройства, общую 
для петель ООС и ПОС, а в другое место 
схемы, например, сигнал Ег подается на 
вход цепи В, что соответствует возникнове- 
нию аддитивных искажений в канале К. Как 
следует, из формул (23)-(26} с учетом (23), 
при Ес = 0, Ег = Ои оу = 1 напряжение Ц5 
обращается в нуль, а 1 остается конечным 


и пропорциональным Ег. Здесь уже трудно 
отделаться от впечатления, что коэффици- 
ент передачи 1/45 обращается в беско- 


нечность. С другой стороны, фактический 
коэффициент передачи какого-либо участ- 
ка схемы не может зависеть от того, в ка- 
кую точку схемы поступает внешний сигнол: 
сомнительно, чтобы в одном случае беско- 
нечность существовала, а в другом - нет. 
К тому же в частном случае цепь ООС В 
может представлять из себя простой отре- 
зок провода, закорачивающий вход и вы- 
ход канала К; в этом случае, что подавать 
Е на вход В, что Ес на вход канала К — од- 
но и то же, и никакой бесконечности, как 
мы выяснили выше, нет. 

С другой стороны, если допустить, что в 
рассматриваемых схемах ПУ в петле общей 
ОС действительно сильно возрастает под 
действием ПОС при близких к единичным 
значениях 0, то становится невозможно по- 
нять, как сохраняется устойчивость схем. В 
самом деле, это заблуждение основано на 
том, что, например, следующее из (30]-(33) 
выражение для внешнего коэффициента 
передачи устройства рис.18 К; = Ц5/Ес 

КЕ = (ККТ — ау - КК] (34) 

можно, казалось бы, разделив числитель 
и знаменатель на 1-0, записать в виде 


КЕ = [КК (1 — «ДТ 

= (К КВИТ — 0, 

где член К’ = КК» / (1 - 07 по виду хо- 
рактеризует коэффициент передачи кана- 
лов К] и К» вместе с петлей ПОС. Одно- 


ко тогда следует быть последовательными 
и признать, что при 0], ненамного превы- 
шающих единицу, когда К’ очень велико по 
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модулю, но уже произошел переворот фо- 
зы, К’ изменяет свой знак, т.е. фаза в пет- 
ле общей ОС изменяется на 180° в рабо- 
чей полосе частот при ПУ >> 1. В таком слу- 
чае должно было бы наступить сильней- 
шее самовозбуждение, об устойчивой ро- 
боте не могло бы идти и речи. Значит, 
опасно было бы устанавливать 0// равным 
единице, так как в любой момент при са- 
мопроизвольных отклонениях параметров, 
задающих значение ПУ цепей от номина- 
ла, ПУ может превысить единицу и устрой- 
ство превратится в генератор мощных ко- 
лебаний. Тогда с мечтой о более-менее 
точной компенсации искажений пришлось 
бы расстаться. 

К счастью, как было показано выше и как 
свидетельствуют экспериментольные фок- 
ты, это не так. Кстати, раз | — 0// при у = 
1 обращается в нуль, то деление на 1 — 0 
в РИ Правильной формой яв- 
ляется только выражение (34), и вести речь 
об обращении ПУ в петле общей ОС в бес- 
конечность беспочвенно. Можно говорить 
только о модификации ПУ петли общей 
ОС под действием ПОС, которое иллюст- 
рирует знаменатель (34). 

Чтобы избежать трудностей с бесконеч- 
ностями, приходится становиться на следу- 
ющую точку зрения, вытекающую из требо- 
вания одновременного учета действия ПОС 
и ООС. При подаче сигнала ЕГг на вход це- 
пи В схема рис.12,6 возбуждается ток, как 
если бы сигнал ВЕг подавался в общую 
гочку петель на вход канала К, ПОТОМУ ЧТО 
напряжения Ц В обоих случаях одинаковы. 


Напряжение, выработываемое каналом К 
на своем выходе, в точности равно Ег и об- 
ратно ему по знаку; это приводит к полной 
компенсации Ег на выходе канала К и вхо- 
де цепи В при подаче Ег туда же: Ц = 0. 
В таком случае в цепи В как бы распро- 
страняются две равные по величине 
и противоположные по знаку волны: 
одна от внешнего источника (Ет), возбуждо- 
ющая схему, другая является сигналом 
ООС, вернувшимся из общей точки пе- 
тель. Начальным толчком для схемы всегда 
является сигнал ВЕг: только после его по- 
ступления в общую точку петель ООС 
и ПОС он достигает петли ПОС, и но- 
чиная с этого момента, можно рассматри- 
вать одновременную реакцию петель на не- 
го. Поэтому бесконечность 1 /Чо кожущо- 


яся, обусловлена исключительно взаимной 
компенсацией двух сигналов, потому что 
вторая волна (возвратного сигнала ООС 
является следствием первой (от внешнего ис- 
точника), и то, что в частном случае (0 = 1) 
они полностью компенсируют друг друга, ка- 
чественно не влияет на баланс напряжений 
в общей точке петель, который графичес- 
ки представлен на рис.13. 

Итак, в схеме рис.12,6, как и в схеме 
рис.ТОа или в известной схеме рис.16, бес- 
конечно больших коэффициентов передачи 
при единичном ПУ в петле ПОС не быва- 
ет. Так как схема рис.18 является неболь- 
шим видоизменением схемы рис.12,6, то нет 
оснований говорить о подобных явлениях. 
В ней совершенно аналогично полная ком- 
пенсация внешнего сигнала Ес происходит 
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на входе каскада К] и остается таковой на 


выходе этого каскада. Вообще, в подобных 
устройствах с петлей общей ООС и связан- 
ных с ней петлями ЕПОС речь может идти 
только об изменении ПУ петли общей 
обратной связи под действием ПОС. 
Эффект снижения НИ при этом достигает- 
ся тогда, когда это уменьшение ПУ произ- 
водится линейными цепями, благодаря 
чему доля искажений в сигнале ООС уве- 
личивается как раз настолько при ЕПОС, 
насколько на выходе устройства в идеале 
происходит их полная компенсация. 
Рассмотрим количественно, какой уро- 
вень НИ и аддитивных помех имеет устрой- 
ство рис.18. Из формулы (34) видно при 
сравнении с (27|, что уровень его НИ такой 
же, как и устройства рис.12,6 ‚ причем вве- 
дение ЕПОС одинаково снижает нелиней- 
ность как предыдущего каскада К, так и по- 


следующего Ко. Это согласуется с рассмо- 
гренным свойством одиночной ООС в рав- 
ной степени снижать НИ всех каскадов ка- 
нала усиления. 
Чтобы выяснить, каково влияние ЕПОС на 
аддитивные помехи, введем эквивалентные 
генераторы таких помех Ег] в каскад К] и 
Его в каскод Ко (рис,19). Имеем следующие 
выражения для боланса сигналов в трех уз- 
ловых точках схемы: 

(1 = Е +В0.; 

Ца = Ег+ Ки + суЦа 7 

(5 = Его К›Ца й 

а = (К. Ес ЕЯ Ег+ К, ВЕг>)/(1 — у - 

— К1К5В); откуда 

= ЦККЕс + Кот — 9 

— ®КВ] + [1 - 0 Его / (1 - 

- 1 КВ]. 85 

Как видим из (35], ЕПОС компенсирует 
только те оддитивные помехи, которые воз- 
никают в каскаде Ко: последний член в (35) 


при 0// = 1 обрашоется в нуль. И это по- 
нятно, потому что аддитивные помехи, воз- 


никающие в каскоде К\, для устройства 


неотличимы от полезного сигнала Ес, по- 
ступающего на вход Ку, поэтому отношение 


сигнал/помеха на выходе устройства оста- 
ется пропорциональным Ес/Ег/ (35) при лю- 


бом значении 0. И эта особенность вза- 
имодействующих петель связана со свойст- 
вами одиночной ООС по отношению к 
аддитивным помехам, возникающим в раз- 
ЛИЧНЫХ Каскодах. 

Поэтому, применяя схему рис.18, следу- 
ет помнить, что у каскада К) ЕПОС снижа- 


ет только НИ и неравномерность АЧХ 
и ФЧХ - величин, непосредственно зада- 
ваемых видом передаточной функции К: (6). 


В отношении же аддитивных помех — наво- 
док на цепи Ку, флюктуационных шумов, 


возникающих в элементах этого каскада, 
пульсаций питающего напряжения — следу- 
ет применять те же меры по их снижению, 
что и для входных каскадов обычных усили- 
телей. Несмотря на это, использовать схе- 
му рис.18 все же предпочтительней, чем 
рис.12,6, а по уровню НИ обе схемы, как 
следует из сравнения (35} с (26, равно- 
ценны. 

Итак, ЕПОС действует в том же направ- 
лении, что и ООС [3], усиливая влияние по- 
следней на параметры устройства и дово- 
дя их до крайних значений. Иллюстрацией 
этому служит поведение входного и выход- 
ного сопротивлений устройства (рис.18 и 
19). Так, если ООС по входу параллельно- 
го типа, то входное сопротивление 

(вх = (1 = 0) 2о/ (1 К оу + |КК.В) = 

= (1 - 0х, [36] 

где 7) - собственное входное сопро- 
тивление первого каскода; 

вх = 70/ (1 + К КВ} — входное сопро- 
тивление усилителя с одной ООС (при оу 


При последовательном включении ООС 
на входе 


2х = (| -о1+ КВ) 2 1 - = 
ИЁвх /(1 — 09, (37 
где вх = 701+ |К\КоВ. 

Если ООС действует по напряжению на 


выходе, то выходное сопротивление 
7вых = (1 — 0] 20 Д1 = ау + К К.В] = 


= (1 - вых, (38) 
где 70 - собственное выходное сопро- 
тивление оконечного каскада при отключен- 
ных обратных связях; 7Авых = 2/1+ К КВ] 
— выходное сопротивление усилителя с од- 


ной ООС (при 0% = 0). 

Если же ООС по току в нагрузке, то 

7вых = (| — 0+ ККоВ} 20 ДЛ — 09 = 

= вых /(1 — 00, (39) 

где вых = 21+ КК]. 

Как видно из формул (36)-(39], при ©иу = 
1 соответствующие сопротивления становят- 
ся либо нулевыми, либо бесконечно боль- 
шими. 
Заманчиво в связи с выражением (39) 
было бы применить ЕПОС в УМЗЧ, рабо- 
гоющем на громкоговорители как источник 
гока, поскольку это позволило бы естествен- 
ным образом получить большое выходное 
сопротивление УМЗЧ, а значит, повысить ли- 
нейность характеристики системы по току, 
Заметим, что выходное сопротивление 
устройства рис.12,6 также описывается вы- 
ражениями [38] и (39. А вот его входное со- 
противление почти такое же, как и у обыч- 
ного усилителя без ЕПОС (если не учить- 
вать шунтирующего действия петли ПОС на 
входе) — это следствие ввода внешнего сиг- 
нала в общую точку петель ООС и ПОС. 
При 0// > 1 сопротивления становятся от- 
рицательными. Если 0// незначительно пре- 
восходит единицу (0 — 1 << 1), то эти со- 
противления либо очень малы, либо очень 
велики по абсолютной величине, и это не 
представляет опасности. При больших зна- 
чениях (0 = 2) величина отрицательного со- 
противления приобретает промежуточное 
значение, при котором может наступить 
компенсация потерь во входных или выход- 
ных цепях устройства. При этом может на- 
рушиться устойчивость работы усилителя, 
поэтому устанавливать значения 01}, значи- 
гельно превосходящие единицу, не рекомен- 
дуется. 
з формул (28) и (35) следует, что ЕПОС 
уменьшает НИ усилителя в (1 — 07]`\ раз. 
Как отмечалось выше, точность установки 
ПУ ау на единицу имеет определенные 
пределы, кроме того, ПУ — величина, вооб- 
ще говоря, комплексная, так что выражение 
1 — 0 никогда не принимает строго нуле- 
вого значения: даже если Ке (0 = 1,то 1 
— су = —м (6 = 0. Для уменьшения час- 
тотной зависимости ПУ полезно применять 
корректирующие цепи в петле ПОС, что 
позволяет улучшать компенсацию искаже- 
ний на ВЧ. Однако с учетом действия всех 
факторов величину ПУ трудно установить 
точнее 3—5% во всем звуковом диапазоне 
(котя на отдельных частотах она может 
быть значительно лучше), в соответствии с 
этим искажения снижаются не менее чем в 
20-30 раз, а на отдельных участках диапо- 
зона еще сильнее. 


Сам по себе это уже неплохой резуль- 
тат, но его можно сделать более впечатля- 
ющим, если применить не одну, а две или 
более петель ЕПОС, как, например, это 
сделано в [1]. Это дает для НИ формулу, 
обобщающую (28) для п > ] 


п 
ЧК;/ К; = К/К И (1 - 0 / 
п =] 
ИПЦ - о - КВ, (28) 
=] 
где п — количество петель ПОС, откуда 
следует, что при той же точности установ- 
ки для п = 2 получаем ослабление искаже- 
ний уже в 400-900 раз. Для НИ, вносимых 
самими петлями ПОС, получаем формулу, 
обобщающую (29); 


п 

ЧК+/ К; = аут) П(Т - )/ 

п Вт 

ПИТ - о - КВ, (29) 

=] 

(п - номер петли ПОС, для которой 
вычисляют НИ), из которой следует, что 
при п > 1 петли ЕПОС взаимно ос- 
лабляют свои НИ. Именно поэтому 
предпочтительней, чтобы число петель 
ЕПОС в усилителе было не меньше двух. 

Единственным препятствием для но- 
ращивания числа петель ЕПОС стано- 
вится ухудшение устойчивости работы 
усилителя при сопутствующем этому на- 
ращиванию увеличении числа его каска- 
дов. Теперь особенно проявляется пре- 
имущество параллельного подключения 
петель ЕПОС (рис.20, а) по сравнению 
с последовательным, как в [3] 
(рис.20,6). Хорошо видно, что в первом 
случае длина канала усиления от входа 
до выхода устройства намного короче. 
Если реализовать работоспособное ус- 
тройство по схеме рис.20‚а еще можно, 
то по схеме рис.20,6 уже очень затруд- 
нительно. 

Легко убедиться, что и для нового ус- 
тройства остаются справедливыми ра- 
нее полученные выводы для взаимодей- 
ствия петли ООС с одной петлей ЕПОС: 
каждая петля ЕПОС устройства рис.20 
снижает НИ всех каскадов усилителя, но 
уменьшает помехи аддитивного типа толь- 
ко тех каскадов, которые расположены 
после нее, ближе к выходу усилителя. 

Что касается входного и выходного со- 
противлений, то они выражаются фор- 
мулами, аналогичными (36]-(39), напри- 
мер, формула (36) принимает вид: 


п п 
7вх=П (1-0) 70/П (1-0) + 
1 1 
+= 7, О-о, 
= 


(361 


т.е. получение отрицательного значения 
сопротивления зависит от комбинации числа 
петель ЕПОС и установки ПУ в кождой из них 
большим или меньшим единицы. Для каждо- 
го конкретного набора параметров это лег- 
ко определить. 
Обычно требуется, чтобы входное сопро- 
тивление усилителя было не очень малым, 
для этого ООС по входу должна быть после- 
довательного типа, например, как в [1], тог- 
да его величина определяется сопротивлени- 
ем шунтирующих вход элементов, находящих- 
ся вне петли общей ОС, поскольку входное 
сопротивление усилителя с ЕПОС в таком слу- 
чае очень велико (см. формулу (37) и может 
быть порядка единиц-десятков мегоом в зави- 
симости от исходного сопротивления без пе- 
тель ЕПОС. Заметим, что при подаче внеш- 
него сигнала на базу входного транзистора, 
а синала ООС - в цепь его эмиттера (что 
является разновидностью последовательной 
ООС входным напряжением Ц схемы явля- 


ется переменная составляющая напря- 
жения база-эмиттер, и именно эта состав- 
ляющоя обращается в нуль при единичном ПУ 
в петлях ПОС. 

На выходе усилителя МОЖНО Использовать 
ООС как параллельного, так и последователь- 
ного типа, в зависимости от поставленной 30- 
дачи; в обоих случаях ЕПОС позволяет полу- 
ЧИТЬ ПОЧТИ идеальный для практики режим ге- 
нератора напряжения или тока. 

Диаграммы напряжений, действующих на 
входе усилителя и в узловых точках А и В при 
и). = 05 = 1 представлены соответствен- 


но на рис,21. 
Вкратце остановимся на поведении схем, 
в которых часть пути в канале усиления сиг- 
нал проходит по двум ветвям, как это имеет 
место, например, в двухтактных оконечных сту- 
пенях. На рис.22 двум плечам такой ступе- 
ни, работающей в режиме класс А, отвеча- 
ют каскады Ко, Кз в одном плече и Кл, Кв 


другом. Здесь компенсации искажений в точ- 
ке плеча В, где они возникают, не происхо- 
дит. Составляющая искажений, пропорцио- 
нальная Ег , присутствуют как в одном плече 
(гочке В), так и в другом (точка С). Компенса- 
ция искажений происходит при 0 = 1 толь- 
ко в том месте, где ветви вновь сливаются вме- 
сте, в данном случае — на выходе усилителя. 
(Продолжение следует) 
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Универсальный УКВ приемник 


А. Дмитриенко, г. Кирово-Чепецк, Россия 


аудио — видео 


Описана схема радиоприем- 
ника на многофункциональной 
ИМС К174ХАЗ4 на диапазон 
65...74 МГц с возможностью вве- 
дения верхнего диапазона УКВ 
88...108 МГц и фиксированных 
настроек. 

В последние годы наблюдается посте- 
пенное свертывание проводного ве- 
щания не только в отдаленных населен- 
ных пунктах, но и в районных и даже 
областных городах. На смену приходит 
эфирное вещание, которое для местных 
передач в основном использует диапа- 
зон УКВ. Для радиолюбителей всегда 
было интереснее, а зачастую и проще, 
собрать приемник своими руками. 

Диапазон принимаемых частот ра- 
диоприемника (рис.1) составляет 
65...74 МГц. Чувствительность — не ху- 
е 5 мкВ, номинальная выходная мощ- 
ность УЗЧ 0,4 Вт на нагрузке 8 Ом при 
питании 9 В. Регулятор громкости кон- 
структивно совмещен с выключателем 
питания. Предусмотрена плавная регу- 
лировка тембра ВЧ или дискретная - 
переключателем. Питание приемника 
любое, в пределах от 6 до 12 В. Это 
или 4...6 элементов при карманном (но- 
симом] варианте исполнения или сете- 
вое питание при настольном исполне- 
нии. В последнем случае для МС ВА? 
необходим небольшой радиатор. 

Основа радиоприемника — много- 
функциональная МС К174ХАЗА, содер- 
жащая апериодический УВЧ, гетеро- 
дин, смеситель, УПЧ с усилителем-огро- 
ничителем, встроенные активные филь- 
тры с высокой добротностью, фазоин- 
вертор, ЧМ демодулятор, систему шу- 


мопонижения (ЫШН -— бесшумная наст- 
ройка) и предварительный УЗЧ. Проме- 
жуточная частота низкая, порядка 70 
кГц, поэтому применяется система 
частотного сжатия примерно в 10 раз. 
Рабочий диапазон питающих напря- 
жений микросхемы в пределах от +2 до 
+6 В [1], хотя возможна работа и при 
+1,85 В. Напряжение 6 В для питания 
К174ХАЗА является максимальным, по- 
этому в схеме предусмотрен двуханод- 
ный стабилитрон типа КСТ62А при 
внешнем питании, отличном от 6 В. 
Микросхема хорошо подходит также 
для модернизации трехпрограммных 
приемников проводного вещания. В 
этом случае используют собственный 
усилитель ЗЧ с блоком питания, а на 
печатной плате детали устанавливают 
до регулятора громкости К7. 

На БА? собран усилитель звуковой 
частоты. Операционный усилитель 
К157УД1 работает в более широком 
диапазоне питающих напряжений, от 
+4 до +30 В. Отдельные экземпляры 
могут работать от +3 В [2]. Микросхе- 
ма содержит входной дифференциаль- 
ный усилитель, предварительный усили- 
тель напряжения и выходной двухтакт- 
ный каскад усиления мощности. Всего 
28 транзисторов (|. Кроме того, име- 
ются элементы стабилизации режима, 
устройства защиты от перегрузок и ко- 
ротких замыканий на выходе. Цепочка 
©12С21, подключенная параллельно 
головке ВА], корректирует импеданс 
нагрузки и полностью устраняет воз- 
буждение. Ток, потребляемый МС 
К157УД] в режиме молчания, очень 
мал (порядка 4 мА). Диапазон воспро- 


изводимых частот 40 Гц... 20 кГц при 
линейной АЧХ, Кг < 1% при мощности 
0,4 Вт. Сопротивление нагрузки УЗЧ не- 
критично, микросхема прекрасно рабо- 
тает и на 4, ина 8, ина 16...50 Ом (го- 
ловные телефоны] при различных выход- 
ных мощностях. Для нагрузки 4 Ом оп- 
тимальное напряжение питания 6...9 В 
с Рвых=0,125...0,18 Вт, а для нагрузки 
8 Ом - 9...12 В с Рвых=0,4...0,5 Вт. 

В сетевом блоке питания (рис.2) ис- 
пользуется малогабаритный унифициро- 
ванный трансформатор Т] с понижаю- 
щей обмоткой -10...14 В при токе до 
0,2 А, выпрямительный мост УО4, кон- 
денсатор фильтра С23 и интегральный 
стабилизатор напряжения на микро- 
схеме  КРЕН-КР142ЕНЗА или 
КРТ42ЕНЗБ соответственно на 9 или 12 
В стабилизированного напряжения, ус- 
тановленной на небольшом радиаторе. 
Следует убедиться, что ток холостого 
хода сетевой обмотки Т1 находится в 
пределах 5...10 мА [3], в противном 
случае поле рассеяния трансформа- 
тора будет увеличенным, и на вход- 
ную цель УЗЧ возможна наводка. Ста- 
билизаторы КРЕН имеют систему защи- 
ты от замыканий выхода. Приборы этой 
серии рассчитаны на длительную экс- 
плуатацию в жестких условиях при тем- 
пературе окружающей среды от —60 до 
+125°С, при этом минимальная наро- 
ботка 50000 ч, а срок хранения 25 
лет [4]. 

Дополнительную стабилизацию на- 
пряжения осуществляют два красных 
светодиода НИ и Н[? (рис.1). Они слу- 
жат низковольтными стабилитронами 
с Уст=1,5 В на один светодиод с весь- 
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ма низким ТКН [5] при высокой эконо- 
мичности. Ток, протекающий через НИ, 
НЕ2, порядка 0,5 мА. На кремниевых 
транзисторах УТТ, УТ2 собран генеро- 
тор стабильного тока [6], который под- 
держивает ток через нагрузку (светоди- 
оды) на стабильном уровне. Таким об- 
разом, цепь настройки варикапа У01 
надежно стабилизирована, как по на- 
пряжению, так и по току. Все это дает 
возможность фиксированных настро- 
ек на заранее выбранные станции ди- 
апазона без усложнения схемы систе- 
мой автоматической подстройки часто- 
ТЫ. 

Сначала радиоприемник собирают и 
налаживают на макетной плате. Под 
микросхемы ВАТ и ОА? используют 
переходные панельки. Это необходимо 
для оперативной замены микросхем, 
если среди К174ХАЗА встретится брок. 
При проверке автором 100 шт. микро- 
схем выпуска 1995 г. неудовлетвори- 
тельно работали 14. 

Схема работает сразу, если собро- 
на из исправных деталей и без ошибок. 
Необходимо убедиться, соответствует 
ли общий потребляемый ток в режиме 
молчания 12...15 мА. Даже "укладки" ди- 
апазона обычно не требуется, если 
катушка гетеродина || намотана на 
обыкновенном винте МЗ длиною 15...20 
мм по резьбе и содержит 10 витков 
провода ПЭЛ (ПЭВ] 0,45...0,5. После 
намотки катушки винт вывинчивают. Ес- 
ли индуктивность окажется больше, то 
витки катушки нужно осторожно растя- 
Нуть. Если меньше — придется намотать 
другую катушку, увеличив число вит- 
ков до 11, 12. После уточнения границ 
диапазона катушку [П во избежание 
микрофонного эффекта (акустическая 
связь ВАТ-[) необходимо залить не- 


сколькими капельками стеарина. Ко- 
нечно, это делается уже после перено- 
са всех деталей на печатную плату. 
Катушка [2 содержит 20 витков анало- 
гичного провода и намотана на любой 
диэлектрической оправке @2 мм. На 
плате она установлена вертикально 
“на клей”. Количество витков не имеет 
значения, она предназначена для защи- 
ты входа БАТ от статического электри- 
чества. 

Печатная плата односторонняя, раз- 
мерами 87,5х30 мм. В карманном ва- 
рианте приемника она расположена 
под верхней крышкой корпуса, деталя- 
ми вниз над динамической головкой и 
элементами питания. В качестве корпу- 
са подойдет любая пластмассовая ко- 
робка, например от дезодоранта. При 
использовании динамика больших раз- 
меров корпус лучше сделать из фане- 
ры с последующей отделкой. Фольга 
между дорожками на печатной плате 
не вытравливается, а при вырезании не 
удаляется, ее используют в качестве 
общего провода. Это гарантирует ус- 
тойчивую работу радиоприемника. Бы- 
стрее и аккуратнее плату именно вы- 
резать, автор изготовил таким спосо- 
бом за короткое время более десятка 
конструкций. 

Конденсатор гетеродина С2 типа 
КСО-2 емкостью 1200...2400 пФ. Воз- 
можно применение конденсатора дру- 
гого типа, но обязательно с нормиро- 
ванным ТКЕ. Большая емкость обеспе- 
чивает более плавную растяжку диапа- 
зона. Сопротивления резисторов наст- 
ройки К4 и К5 в пределах 33...100 кОм. 
Практика показала, что использова- 
ние многооборотного резистора в ка- 
честве органа настройки неудобно и 
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недолговечно. Лучше подходят обычные 
резисторы типов СПА-1,СПЗ-4 и другие 
линейные группы А. Регулятор громко- 
сти группы В. На печатной плате пре- 
дусмотрено место для простого темб- 
ра ВЧ, дискретного или плавно регули- 
руемого (рис.3). Один из светодиодов 
вынесен на лицевую панель приемни- 
ка и служит для индикации включения. 
Вместо красных можно применить зе- 
леные светодиоды. Общее напряже- 
ние стабилизации для варикапа возра- 
стает до 3,4 В. Транзисторы УТТ, УТ2 
любые типов КТЗ102, КТЗ12, КТЗ15, 
КТЗ42. При лабораторных испытаниях 
изменение напряжения питания генера- 
тора стабильного тока на 1 В приво- 
дило к изменению тока через светоди- 
оды НИ и НЕ? лишь на 10 мкА. А по- 
скольку это напряжение стабилизиро- 
вано, то стабильность напряжения уп- 
равления варикапом определяется 
температурным коэффициентом напря- 
жения применяемых светодиодов, кото- 
рый всегда лучше ТКН стабилитронов 
серии КС. 

Сопротивление резистора №6 под- 
бирают для получения тока через ста- 
билитрон УО2 в пределах 4...5 мА. 
Применение стабилитрона с [ст.ти=1 
мА типа КСТ56Г повысит экономич- 
ность схемы при батарейном питании 
от 9 В. При напряжении питание 6 В 
\У02 можно не устанавливать. Если уси- 
ление тракта ЗЧ чрезмерно (недоста- 
точно), то номинал резистора К10 не- 
обходимо увеличить (уменьшить). Ко- 
эффициент усиления по напряжению 
КТ57УДТ численно равен отношению 
(Р11/КТО) + 1. Подбором этих двух ре- 
зисторов и завершается настройка 
приемника. 

Иногда, особенно при переделке 
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трехпрограммных приемников провод- 
ного вещания, желательно иметь фик- 
сированную настройку на заранее вы- 
бранные станции диапазона. Введе- 
ние такого блока не представляет тру- 
да. Часть схемы с подстроечными ре- 
зисторами (вот где подойдут многообо- 
ротные) и переключателем программ 
на три фиксированные настройки и 
плавную на всем диапазоне изображе- 
на на рис.4. Сопротивления резисто- 
ров КЗ-1...В 3-3 и К4-1...В4-3 равны со- 


противлениям КЗ и №4. При желании 
число фиксированных настроек можно 
увеличить. 

В приемник можно ввести верхний ди- 
апазон УКВ-2 88...108 МГц (рие.5). 
Переключатель диапазонов ЪАЗ ма- 
логабаритный, например, ПЯД. Катуш- 
ка [3 диапазона УКВ-2 содержит 3...5 
витков. Способ намотки и провод та- 
кие же, как у катушки [1. Следует лишь 
отметить, что не все экземпляры микро- 
схемы К174ХАЗ4 одинаково хорошо 


работают в обоих диапазонах. 
Рисунок печатной платы и размеще- 
ние элементов на ней показаны на 
рис.6 и 7. Если в размерах корпуса 
нет ограничений, динамик лучше вы- 
брать с большим размером диффузо- 
ра (2ГДШ, ЗГДИ]. Качество звучания от 
этого только выиграет. С задней сторо- 
ны корпуса приемника необходимо 
сделать несколько рядов сквозных от- 
верстий. Звучание будет более откры- 
тым и "прозрачным". Антенна штыревая, 
телескопическая. Если УКВ передатчик 
близко расположен, прием возможен 
на внутреннюю суррогатную антенну 
(Кусок изолированного провода, проло- 
женного по периметру корпуса). 
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Возвращаясь к напечатанному 


В РА 8/2000 была опубликована статья Н.П.Го- 
рейко "Регулируем громкость ...’'по-старому". Автор 
прислал нам новый материал по этой теме. Пред- 
лагаем его Вашему вниманию. 

В [1] приведена схема регулирования громкости "неэлектрон- 
ным" методом. Когда мне пришлось ремонтировать телевизор, 
имея минимум инструментов и деталей, пришлось пойти по бо- 
лее простому пути. 

Был поврежден узел регулирования громкости в УПЧ3-2. Ми- 
кросхемы и условий для замены ее не было, и я поступил сле- 
дующим образом (рис.1). Цепь регулирования громкости я от- 
резал [обрыв цепи соответствует максимальному усилению). 
Выход сигнала звука из модуля радиоканала (на УНЧ] соеди- 
нил через конденсатор с движком (средним выводом] регуля- 
тора громкости. "Нулевой" вывод потенциометра остался со- 
единенным с "корпусом". 

Такой простой монтаж дал неплохие результаты. Немного 
сниженная громкость оказалась даже более приемлемой, 
чем была при исправной схеме. Она стала регулироваться "от 
нуля" (в электронной схеме регулирования требуется одним под- 
строечным резистором выставить максимальную громкость. При 
этом желательно, чтобы начало вращения потенциометра со- 
ответствовало "нулевой" громкости, а это редко удается). При 
минимальной громкости появился слабый "фон" — издержки ус- 
коренного ремонта. Так как при нулевой громкости телевизор 
смотрят редко, я оставил это без внимания. 

Если же с ремонтом можно не торопиться (при минимуме 
инструмента и деталей), нужно второй вывод потенциометра 


РАДЮОАМАТОР 2'2001 


регулятора громкости соединить с корпусом платы звука, от- 
соединив его от регуляторов блока цветности. Возможно, 
лучше даже подключить регулятор громкости ко входу блока 
звука с помощью экранированного провода (рие.2). 

Чтобы повысить уровень громкости, необходимо парал- 
лельно имеющемуся в блоке радиоканала резистору припа- 
ять дополнительный сопротивлением 50...10 кОм. 


Литература 
Т. Горейко Н.П. Регулируем громкость... "по-старо- 
му"//Радосматор.-2000.-№8.-С.1Т. 


Радиоканал 


Регулятор 
громкости 


Нередко встречаются аппараты, 
которые при общих хороших пара- 
метрах имеют отдельную неудач- 
ную деталь или блок. Иногда та- 
ким блоком оказывается блок пи- 
тания (БП). 

БП малогабаритного переносного телеви- 
зора "Электроника ВЛТ00" мог нормально 
работать при напряжении в сети перемен- 
ного тока не менее 210 В. Попробуйте по- 
смотреть такой телевизор в селе или взять 
с собой на дачу, где только автотрансфор- 
матор в силах справиться с падением напря- 
жения в электросети. 

В результате получаем систему: малогаба- 
ритный телевизор плюс автотрансформа- 
тор, который по габаритам в лучшем случае 
сравним с телевизором и тяжелее его. 

Еще пример — магнитофон-приставка 
ОРЕЛЬ МП-101С-1. При неплохих электри- 
ческих характеристиках (в некоторых студи- 
ях используется при тиражировании аудио- 
записей) магнитофон имеет подкатушечники 
(пластмассовые шестеренки с направляю- 
щей для посадки кассеты и запрессованной 
стальной осью диаметром 2 мм), которые в 
студии аудиозаписи отказывают через год- 
два из-за потери сцепления между муфтой 
(сердечником) кассеты и направляющей. 

Случаются неприятности не только с ап- 
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Тиражный комплекс 


о СВАЕРском питании 


паратурой отечественной либо из ближне- 
го зарубежья, но и ну о-очень дальнего. 
Некоторые студии аудиозаписи успели 
обзавестись высокоскоростными устройст- 
вами для тиражирования компакт-кассет — 
кассетными дубликаторами английской фир- 
мы СВАГЕ, которые имеют 8- или 16-кратную 
скорость перезаписи [1]. Каждый такой ти- 
ражный комплекс содержит блок питания, К 
которому подключены блок воспроизведе- 
ния мастер-кассеты и семь копирующих ус- 
тройств. 
В трех комплексах, экплуатирующихся в 
студии, спустя полгода один за другим ста- 
ли отказывать блоки питания. Опытом их 
ремонта я и хочу поделиться. 
Схема блока питания, не претендующая 
на 100%-ную достоверность (была воспро- 
изведена по "живому" блоку, поскольку фир- 
ма-поставщик "забыла" обеспечить студию 
схемной документацией), в упрощенном, но 
достаточном для выполнения ремонта виде, 
показана на рис.1. Я максимально старал- 
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В. Самелюк, г. Киев 
ся сохранить нанесенную нумерацию элемен- 
тов, но трансформатор, диодный мост и 
транзисторы обозначены условно. 

Блок питания содержит силовой транс- 
форматор Т на тороидальном сердечнике, 
первичная обмотка которого (на схеме не по- 
казана}, подключается к сети переменного 
тока 220 В. Выходные напряжения блока: ста- 
билизированные +5 Ви -15 В; нестабили- 
зированные +26 Ви -—26 В. Блок питания со- 
держит вентилятор, подключаемый к одному 
из вторичных напряжений. Стабилизатор на- 
пряжения +5 В реализован на микросхеме 
[А$ 1405, которая имеет металлический кор- 
ус типа ТО-3. 

(Стабилизатор напряжения -—15 В состо- 
ит из микросхемы МС7915, составного тран- 
зистора (по схеме Дарлингтона] типа РМО- 
10К-80 (к =12 А; Ию = 100 В, корпус типа 
а и устройства защиты на транзисторе 
ВСТ09С (снолог 3102ГМ). Цоколевка выво- 
дов этих радиоэлементов показана на рие.2. 

Конструктивно силовой трансформатор Т 
и диодная сборка ВО укреплены на корпу. 
се блока. Микросхемы МС7915, [А$1405 и 
транзистор РМО-10К-80 размещены на не- 
большом радиаторе возле вентилятора. Бло 
содержит также печатную плату, на которой 
установлены остальные радиоэлементы. 

В первом блоке вначале отказала диод- 

ная сборка, тип которой в моих записях, к 
сожалению, отсутствует. Внешним признаком 
неисправности было перегорание предо- 
хранителя ЕЗ. Диодная сборка представляет 
собой параллелепипед размерами пример- 
но 35х35х10 мм с металлическим корпусом, 
привинчиваемым к теплоотводу. Она заме- 
нена четырьмя диодами Д242 без теплоот- 
водов, расположенными в один ряд на плат- 
е из стеклотекстолита. Платка закреплена 
параллельно радиотору в зоне интенсив- 
ной принудительной вентиляции. 
(Спустя некоторое время отказали стаби- 
лизаторы —15 В первого и второго блоков. 
Пришлось заменить микросхемы МС7915 и 
гранзисторы РМО-10К-80. Последние — на 
21827А, имеющие подобный тип корпуса. 

Из третьего блока неопределенное вре- 
мя по цепи —15 В поступало нестабилизиро- 
ванное напряжение из-за отказа микросхе- 


мы МС7915. 


= 
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ничение полезного сигнала при 
Ретранслятор телепередач -------==--г° 
чая тем самым перемодуляцию 
генератора и появление искаже- 
На МИК осхеме К] ОЗНТЧЬБ ний. Ситуация может быть раз- 
о ной: владелец телевизора нахо- 
Ф Р.Балинский, г.Харьков — дится рядом с телецентром, и 
тогда в антенне телевизора на- 
я Описывается устройство, — Приставка представляет со- скольку правая (диапазон УКВ) водятся сигналы величиной в 
= позволяющее послушать бой микромощный передатчик, работает аналогично. вольты, в другом случае — за 
г: новости или концерт, пере- работающий на УКВ и одновре- — Обе части приставки настра- многие десятки километров от 
| даваемый по телевизору, менно в двух диапазонах: УКВ и ивают на свободный участок ди- телецентра, и в антенне телеви- 
о не глядя на экран и не от- ГМ, те. в диапазонах отечествен- опазонов, а входы ее подклю- зора будут наведены сигналы ве- 
к рываясь от своих дел. ном (66...74 МГЦ) и для импортных чают на вход УНЧ. В данном слу- личиной в десятки микровольт, а 
В наше время основная масса радиоприемников (88...108 МГЦ]. чае приставка подключена к оте- качество звука должно быть хо- 
= людей черпает информацию по Это удобно для пользователя, чественному телевизору "Элек- рошим всегда. Несмотря на то 
> елевизору. Причин здесь не- поскольку, как показывает стати- трон-710”, где питание на при- чтов телевизоре существует АРУ, 
5 сколько: дороговизна газет и жур- стика, количество импортных и ставку +12 В берется с разъема оно не обеспечивает идеольно- 
налов, наглядность событий, пе- отечественных родиоаппаратов — Ш] (клеммы К2 и 48}, а сигнал на го поддержания напряжения на 
редаваемых по телевизору, цвет на руках у населения примерно приставку — с контрольной точ- выходе частотного детектора, по- 
"картинки". Без телевизора также одинаково. По этой причине лю- ки КТ, расположенной на печат- этому надобность в динамичес- 
рудно представить нашу жизнь, бимые передачи у себя в комна- ной плате У1 телевизора. ком ограничении есть. 
ак автомобиль без колес, а са- тах абоненты могут одновремен- — Конструируя устройство, сле- Кок известно, минимальный 
молет без крыльев. Поэтому мил- но принимать и на отечествен- дует определить, в каком корпу- ‘уровень напряжения на выходе 
лионы наших соотечественников ные, и на импортные аппараты се его разместить, где располо- дробного детектора при мини- 
ежедневно приподают к экранам (радиоприемники, плейеры, тюне- жить для удобного пользования мальной девиации (минимальной 
елевизоров, чтобы посмотреть ры, магнитолы и т.п.). Приставка выключателем ЗАТ, как лучше громкости звука) ровен пример- 
фильмы, концерт, политические подключена на выход дробного подключить. Конструкцию лучше но 160 мВ; соответственно при 
новости. Вместе с тем многие детектора телевизора (вход УНЧ), всего разместить в пластмассо- большей громкости оно будет 
сталкиваются ежедневно с ситу- поэтому ее работа никак не свя- вой коробочке, расположив ее больше, поэтому при настройке 
ацией, когда послушать новости зана с регулятором громкости сзади телевизора, на задней приставки следует ориентиро- 
или концерт можно без экрана, телевизора; громкость ретранс- крышке. Если пользователь счИ- ваться на этот начальный уро- 
не отрываясь от дела по дому, по- ляции регулируется регулятором тает возможным исключить из вень, при котором диоды УО1 и 
скольку сидеть часами перед эк- громкости аппарота, который схемы выключатель ЗАТ, тогда \/2 в работе не участвуют. Ког- 
раном телевизора они не имеют принимает его сигналы. На рабо- пристовку надо закрепить внутри да уровень сигнала возрастает, 
возможности. Это многочислен- ту телевизора приставка никак телевизора жестко, внешне ее эти диоды начинают его огрони- 
ные студенческие и рабочие об- не влияет, а радиус действия ее не видно, а работать она будет чивоть. Для исключения влияния 
ежития, гостиницы, теплоходы и достаточен для выполнения по- всегда, когда телевизор вклю- работы двух генераторов друг 
другие места, где на множество ставленной задачи. Изготовле- чен. Так как мощность ее излуче- на друга по питанию включена 
людей приходится один телеви- ние приставки под силу даже на- ния незначительна, она никому развязывающая цепочка ВАСЯВУ. 
зор, а по комнатам (каютам) рас- чинающему радиолюбителю, сто- не мешоет — выбор остается за — Индикацию включения приставки 
полагаются их постояльцы. По- имость радиокомпонентов и тру- пользователем. осуществляет через Вб светоди- 
этому незаменимую помощь в дозатраты минимальны, а радио- — Левая часть схемы — генера- од УЗ. 
этом случае окажет описывае- любитель получает неоценимый тор диапазона ЕМ — выполнена — Вся примененная элементная 
мая ниже приставка (простая и опыт конструирования подобных на транзисторе микросхемы база отечественного производст- 
доступная для повторения} к лю- радиоустройств. ОАТ.1, включенном по схеме С ва: резисторы типа МЛТ, кон- 
бому телевизору: отечественному Описание приставки. На общей базой, и это дает во3- денсаторы СТ и С10 типа К53- 
и импортному, черно-белому и риб.1 показана принципиальная можность получить стабильные 4, конденсаторы С2, С5, СТ, СВ, 
цветному, стационарному и пор- схема, на рис.2 - ее печатная колебания с частотой до 108 (13, С14, С15 типа КТ, осталь- 
тативному, ламповому и транзи- плата, на рис.3 — возможный МГц необходимой мощности. ИЗ- ные типа КМ, диоды УБТ, У02, 
сторному. вариант конструкции устройст- лучаемая мощность подводится к \04, \0)5 могут быть любыми 
Приставка запитывается на- ва. Вся схема выполнена на од- системе \МАТ. С помощью подст- германиевыми. Контуры Пи [2 
пряжением от телевизора, и ее ной микросхеме типа КЛУЗНТАБ, роечных элементов КЗ и 5 доби- выполнены одинаково, они име- 
владельцу не нужно тратить сред- содержащей внутри три транзи- ваются получения необходимой ютпо 14 витков провода ПЭВ-2 
ства на приобретение дорого- стора, из которых в схеме ис- дальности действия приставки. (008 мм, навиты на оправке 
стоящих батареек. Это тем более пользуются два. Схема представ- Полезный сигнал с телевизора (28 мм; в качестве антенны ис- 
важно, что среди абонентов это- ляет собой два независимых ге- поступает на конденсатор С1; пользован стальной провод 
го устройства появились беженцы нератора, построенных идентич- цепочка СТ, КТ, К2 осуществля- (051 мм; общая длина каждой 
и вынужденные переселенцы, где но, но на разные частоты, поэто- ет частотную модуляцию на ба- антенны 200 мм. 
один телевизор обслуживает ряд му рассмотрим работу только зу транзистора ВАТ.1, а диоды Монтаж приставки выполнен 
палаток, в которых они живут. — левой части (диапазон ЕМ), по- УОТи\02 - динамическое огра- на одностороннем фольгирован- 
ном стеклотекстолите; к телеви- 
зору подключают проводами ти- 
па МПФ-0,14, МПШВ-0,2 или те- 
лефонными. При этом желатель- 
но расположить приставку по- 
ближе к месту подключения, а 
длина соединительных проводов 
должна быть минимальной. 
Для питания приставки необхо- 
димо постоянное напряжение 
6...15 В, ток нагрузки до 10 мА, 
минимальные пульсации. В тран- 
зисторных телевизорах такое но- 
А^-386 К пряжение есть, а при питании от 
12 ламповых можно сделать дели- 
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понадобиться. Затем вход пере- 
м мА? датчика отключить от генератора 
и подключить к контрольной точ- 
е дробного детектора телеви- 
зора: это будут реальные условия 
работы приставки с конкретным о 
елевизором и с учетом удален- Е 
ности от передающего центра. 
Переключая программы теле- г 
рис. 3 визора, следует обратить вни- = 
мание на такие моменты: гром- = 
После этого на расстоянии 3 м т ии | 
от стенда включаем контрольный рез а р я © 
ТИ ОО орон 8 
ель в цепи постоянного напря- следует придерживаться правил, И ПОДСТраивая С5, находим ро- и звучании для этого ы 5 
ения, причем не в анодных це- необходимых для работы с уст- боту передатчика на свободном слушать дикторс и актИ музы- — 
пях, где пульсации значительны, а ройствами, содержащими УКВ ©Т ты тии К ольные программы. На нужный 5 
в сеточных. Другим вариантом диапазон: длина соединительных ШКОЛЫ, ЭТО будет бесшумная ро- участок диапазона передатчик 
решения этого вопроса является проводов должна быть минималь- бота родиоприемника, а светоди- можно настроить, сжимая или 
создание отдельного маломощ- на, радиодетали качественными, ОА Настройки должен гореть. Сро- раздвигая витки оО а под- 
ного (по 1 Вт) источника питания рукой не касаться генерируемых 3У Же необходимо проверить, это страивая емкость ОР ЕО: 
на вышеуказанное напряжение с частей, инструменты с металличе- ОСНОВНОЯ ЧАСТОТА ИЛИ 96 РМ Оки приставки на нужную 
щательной фильтрацией пуль- скими ручками располагать по- НИКа (на гармонике работа не частоту, следует индуктивность 
сации. Если в сетевом трансфор- дальше от контуров, настройку допустима]. Для этого нужно плов- контура И залить парафином 
маторе телевизора есть подходя- устройства проводить с реальной НО снижать напряжение питания "т пения стабильности и 
ая отдельная обмотка (напри- антенной. И СЛЕДИТЬ 39 ШКОЛОЙ Рем то зощиты, чистовая подстрой- 
мер, на -6,3 В), то она подойдет Настройку приставки осуще- НИКО. Если это основная частота ка частоты в телевизоре прово- 
для этих целей. Для снижения го- ствляют в два этапа: черновая (9 ЗНОЧИТ, И ИЗЛУЧеМая мощность тя конденсатором С5. Для 
баритов источника можно реко- на стенде и чистовая окончатель- МОКСИмальна], то настроика будет снижения ухода частоты пере- 
мендовать схему электронного ная с работающим телевизором. Плавно смещаться по шкале р и настраивают плату уже 
фильтра, где вместо громоздких На первом этапе проверяют и ДИОПриемника вниз, а излучение установленной в корпус (коро- 
электролитических конденсато- настраивают стабильную работу передатчика пропадет при очень боку которую затем вставляют 
ров и дросселей или резисторов генератора, мощность, потребля- НИЗКоМм питающем напряжении „ телевизор. 
будет применен маломощный емую от сети, и мощность, отда- Например, 1,5...3 В]; гармоника Завершив настройку диапо- 
транзистор и малогабаритная ваемую в антенну, а также гра- ИСчезнет уже при 6..8 В. После зона ЕМ, следует проделать вы- 
емкость; на выходе необходимо ницы диапазонов. На заключи- ЭТОГО следует СП подключить ге- ЕОИСОННВЕ процедуры по на- 
поставить стабилизатор — пара- тельном этапе проверки пристав- Неротор НЧ, при частоте 1000 Гц стройке диапазона УКВ 66...74 
метрический или компенсацион- ки, вмонтированной в телевизор, ВЫСТОВИТЬ 160 мВ - в радиопри- Гц. Разница состоит в ат е 
ный. В этом случае на выходе проводят настройку на нужную @Мнике будет прослушиваться настройки. На плате следует 
будет минимум пульсаций. частоту и определяют дальность ЭТОТ сигнал; резисторы ВТ и К2 — восстановить резистор В7, а по 
Для настройки приставки не- действия. Как отмечалось выше, 8 ПОЛОЖЕНИИ максимального 9 окончании настройки парафи- 
обходимо иметь регулируемый настройку каждого генератора ПРОТивления. Уменьшая эти с0- „оу залить индуктивность кон- 
блок питания мощностью до 5 Вт, проводят поочередно. противления, добиться громкого и ура [2. 
олиброванный измеритель но- — Сначала настраиваем РМ ди- “ЧИСТОГО ЗВУЧАНИЯ ип олварительно настроенную 
пряженности поля, осциллограф апазон (левую часть), а правую НИК. Затем следует увеличить приставку следует укрепить на 
с полосой до 100 МГц, тестер, часть (УКВ диапазон) исключаем, УРовВень сигнала НЧ до 500 мВ. елевизоре, подключить провода 
ламповый вольтметр ЛВ}, генера- для чего следует отпаять из схе- Если появились искажения, рези- цепям ИИ отдельному 
ор НЧ и два контрольных пор- мы резистор К7. В разрыв цепи СТОорами К1, 2, КЗ, К5 добиться источнику питания. Для этого от- 
ативных радиоприемника с ЕМ +12 В включить тестер на шкалу ЧИСТОГО ЗВУЧАНИЯ; © ПОМОЩЬЮ ИЗ ня источник питания необ- 
и УКВ диапазонами. В телевизо- "10 мА", проверить потребляе- мерителя напряженности поля из олимо настроить по напряже- 
ре следует найти точку подклю- мый ток. При питании +12 В по- МЕРИТЬ отовоемуЮ Мощность. ик оню пульсаций, стабиль- 
чения к дробному детектору, а требление составит примерно Следующий этап — проверка ти для чего на его ВЫХОД под- 
акже клеммы подачи питания 4..5 мА, подключение правой ча- ДАЛьности действия передатчика “о цить эквивален сопротивле- 
или изготовить источник питания сти схемы добавит еще 2..3 мА. © УЧЕТОМ Роположения и Ра ия приставки. Укрепив пристав- 
по вышеприведенной методике. В Питание схемы более низким на- СТОЯНИЯ до будущих абонентов у на ее постоянном месте 
любом случае напряжение, кото- пряжением дает другой ток. От данного ретранслятора. Если здо- подпаяв концы питания и И 
рым запитывается приставка в блока питания подают на при- НИ, где стоит телевизор, имеет я Вывод подстроить потен- 
елевизоре, и напряжение пита- ставку напряжение 12 В, к антен- ТОЛСТЫВ стены или метить и ты роечные кон- 
ния от регулируемого блока пи- не и корпусу подключают осцил- КИ@ перекрытия, то ДлЯ Ули ето если ушла частота. 
ания должны совпадать. При от- лограф (или ЛВ) и затем проверя- НИЯ радиуса действия передат- осле этого проверить сигнал 
сутствии заводского генератора — ют наличие генерируемого сигна- ЧИКА следует подстроить КЗ, а 5 на оба контрольных приемника 
НЧ можно настраивать пристав- ла. При этом светодиод УОЗ све- УМЕНЬШИТЬ УВеличиВ ТМ бОМЫМ Гр овильно расположить ан И 
у от телевизора в часы, когда  тится, осциллограф (или ЛВ} пока- Отдаваемую мощность. В любом ны ретранслятора так, чтобы ан- 
идет испытательная тест-табли- зывает напряжение [при наличии СЛУЧае 10 мВт излучаемой мощ- енны радиоприемников распо- 
ца со звуковым сигналом. Для генерации). Потенциометры КЗ, НОСТИ вполне достаточно, чтобы лаголись вертикально. Затем под- 
настройки необходимо заменить К5 и все подстроечные конденса- ДОСТИЧЬ этих целеи. Затем Ре строечные элементы заменить на 
на потенциометры следующие торы должны находиться в сред- ПОТЧИК Моем чо СТОТОИ ОТ постоянные резисторы и конден- 
резисторы: ВТ, В2, ВВ, В9 - по 10 нем положении. Уменьшая со- Генератора 100; 400; 5000; саторы и снова проверить каче- 
Ом каждый; ВЗ и 10 - по 68 противление В5, добиваемся по- 15000 Гц. На краях этих диапазо- ство прохождения сигнала на 
Ом; №5 и В11 - по 22 кОм. явления генерации (если ее не НОВ будут наблюдаться провалы обоих диапазонах и дальность 
Вместо конденсаторов С5, С7, было), а затем подстройкой ЕЗ ее ГРОМкости в радиоприемнике. действия. 
С13, С14 в схему следует впаять увеличиваем (иногда требуется Емкость С2 введена в овтор- Если все параметры - в нор- 
четыре малогабаритных подст- подстроить С/]; на экране ос- СКОМ варианте длЯ повышения ме то настройку можно считать 
роечных конденсатора типа КТ- циллографа должна быть чистая УСТОИЧИВОСТИ диапазона РМ; ыКННе поставленную за- 
4 емкостью 1,9-20 пФ. При этом  синусоида. О АОИ До полностью выполненной, 13 
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Улучшение качества изображения телевизора. 
ШИ Новые телевизионные антенны 


аудио —- видео 
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Л. П. Пашкевич, В. А. Рубаник, Д. А. Кравченко, г.Киев 


Улучшение качества приема эфирных телевизион- 
ных каналов - задача далеко не простая. Важную 
роль играет каждая мелочь. Будь то устаревший те- 
левизионный кабель или разболтавшееся гнездо на 
входе радиоканала телевизора - на все необходи- 
мо обращать внимание. Вообще, борьба за улучше- 
ние качества приема эфирных каналов начинается 
не изнутри, а снаружи телевизора. 

Если используется коллективная антенна, то необходимо пер- 
вым делом проверить подключение вашего телевизионного ка- 
беля к магистральному, находящемуся за пределами квартиры. 
Как от внешней (коллективной), так и от внутренней антенны дол- 
жен идти полноценный новый телевизионный кабель. Он может 
быть как импортного, так и отечественного производства. Ес- 
ли кабель старый, то необходимо проверить его на наличие пе- 
регибов, паяных или смотанных соединений, надрезов. Но как 
показывает практика, лучше все-таки кабель заменить. При 
наличии в квартире нескольких телевизоров, необходимо раз- 
вести кабель с применением специальных сплиттеров (развет- 
вителей). Кабель к таким сплиттерам подключают с помощью спе- 
циальных Е разъемов. Лишь при соблюдении этих требований 
есть вероятность того, что антенной больше заниматься не 
придется. 

Все описанное выше необходимо выполнить и в случае, ес- 
ли в доме проведена сеть кабельного телевидения, за исклю- 
чением действий за пределами квартиры. Там должны потрудить- 
ся служащие студий кабельного телевидения. 

Если установлена наружная антенна, требования к кабелю 
и его подключению те же. Что касается самой антенны, то вы- 
брать необходимую довольно трудно. Попытаемся помочь чи- 
тателю разобраться в данном вопросе. 

Все знают, что качество цветного изображения сильно зави- 
сит от приемной антенны. Все антенны, используемые для при- 
ема телевизионных каналов, должны иметь полосу пропускания 
частот, измеренную на уровне 0,7 от максимального АЧХ, не 
менее 5 МГц, так как сигналы цветности передаются на часто- 
тах 4,406...4,756 МГц [модулированный цветоразностный сигнал 
"красного" цвета} и 3,9...4,25 МГц (модулированнй цветоразно- 
стный сигнал "синего" цвета). В случае несоблюдения этого ус- 
ловия сигналы цветности проходят через антенну сильно ослаб- 
ленными. Ослабление принимаемых сигналов в полосе частот 
выше 5 МГц на качество звукового сопровождения обычно не 
влияет, так как телевизионные приемники имеют достаточный 
запас усиления по каналу звука. 

Сами антенны характеризуются входным сопротивлением, 
диаграммой направленности, коэффициентом направленного 
действия, коэффициентом усиления, действующей длиной, коэф- 
фициентом бегущей волны, помехозащищенностью и т.д. Нет 
смысла рассказывать, что означает каждая характеристика. 
Это описано в технической литературе. Отметим, что оптималь- 
ные характеристики имеют немногие приемные антенны. Напри- 
мер, сейчас на радиорынках Украины можно приобрести со- 
ставную антенну польского производства с четырьмя небольши- 
ми антеннами типа "волновой канал" и решетчатым отражате- 
лем. Благодаря своей конструкции и примененным материалам, 
антенна очень дешевая. При этом ее, как правило, использу- 
ют в комплекте с усилителем, питающимся постоянным напря- 
жением от блока питания. Усилитель необходимо подбирать в 
зависимости от места использования антенны. 

Всего существует более десятка разновидностей таких уси- 
лителей. Иногда бывает сложно выбрать необходимый и при- 
ходится несколько раз его менять. Усилитель НАХОДИТСЯ В ПЛаСТ- 
массовой коробке прямо на антенне, что весьма неудобно. Са- 
ма по себе антенна неплохая и достаточно эффективная (со- 
ответственно цене), но все же недостатков у нее много, глав- 
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ным из которых является низкая надежность. 

Кроме польской антенны на рынке Украины появилась и оте- 
чественная вседиапазонная, разработанная в Лаборатории 
антенных систем и телекоммуникаций НТУУ "КПИ" и НПО ТЕ- 
РА. Авторы изобретения: Дубровка Ф.Ф., Глушенко В.Н., Куприй 
АМ. [патент Украины №1). 

Новизна антенны прежде всего в том, что это легко повто- 
ряемая и надежная конструкция с необходимыми электродина- 
мическими характеристиками. Сначала антенна использова- 
лась только для приема ДМВ диапазона, а потом была доро- 
ботана и для метрового. Антенна для ДМВ диапазона предназ- 
начена для приема сигналов телевидения, передаваемых с вер- 
тикальной или горизонтальной поляризацией во всем диапазо- 
не частот ДМВ диапазона от 470 до 860 МГц (21-70 


телевизионные каналы} и относится к типу 5 по ГОСТ 11289- 
80. Антенна предназначена для работы в интервале темперо- 
тур от -60 до +40°С при предельной относительной влажно- 
сти 100% (при температуре +25°С). 

Новая всеволновая антенна имеет следующие технические ха- 
рактеристики: 

средний коэффициент усиления в ДМВ диапазоне не менее 
10,5 дБ; 

коэффициент стоячей волны (ДМВ диапазон} Кств<1,7 (при дли- 
не коаксиального кабеля 5 м с номинальным волновым сопро- 
тивлением 75 Ом); 

коэффициент усиления в метровом диапазоне 2...3 дБ; 

коэффициент стоячей волны (МВ диапазон} Кств<2,5 дБ; 

помехозащищенность антенны в тыловых квадрантах не ху- 
же 18 дБ; 

конструкция узла крепления антенны позволяет устанавливать 
ее на типовой индивидуальной мачте и обеспечивает работу как 
с горизонтальной, так и с вертикальной поляризацией; 

габаритные размеры (для ДМВ антенны) без мачты 
2000х1000х60 мм; 

масса антенны не более 1,3 кг; 

средний срок службы не менее 10 лет. 

Общий вид антенны, собранной для работы с горизонталь- 
ной поляризацией, показан на рис. 1. Это широкополосный ва- 
риант антенны типа ЛПВА ( логопериодическая вибраторная ан- 
тенна). Она состоит из профильной двухпроводной линии 
(рис.2), обе половины которой (7] и (8} с помощью двух вкло- 
дышей (9) и узла крепежа антенны объединены в единую кон- 
струкцию, которая является несущей. Вибраторы (10) располо- 
жены в двух параллельных горизонтальных плоскостях, а длины 
вибраторов и расстояние между ними изменяются по закону ло- 
гарифмической периодичности. 

Вдоль нижнего профиля линии проложен 75-омный радиочо- 
стотный коаксиальный кабель снижения (1 1], закрепленный ско- 
бами, который на конце профиля подключают к нижнему (оп- 
летка) и верхнему (центральная жила) профилям линии. Узел со- 
единения покрыт специальным лаком. Подключение кабеля сни- 
жения к профилям показано на выноске А [рис.2], направление 
максимума главного лепестка диаграммы направленности 
(рис.3) показано стрелкой на рис.2. Конструкция узла крепле- 
ния антенны состоит из держателя (12] с двумя отверстиями, ко- 
торый совмещается со скобой (2) и винтами (3] с гайками. Эти- 
ми винтами и крепят узел на мачте. Рекомендуемый диаметр мач- 
ты от 20 до 50 мм. 

Известно, что если одновременно с увеличением рабочей дли- 
ны волны во столько же раз увеличивать все размеры антен- 
ны, то ее диаграмма направленности и входное сопротивление 
остаются без изменения. Отсюда следует, что электродинами- 
ческие характеристики антенны не будут зависеть от частоты, 
если ее характеристические линейные размеры, выраженные в 


долях от длины волны, будут оставаться без изменений при из- 
менении частоты. Это может быть лишь в том случае, если кон- 
фигурация антенны полностью определяется только углами. 
Примером такой антенны является ЛПВА, которая относится к 
гипу сверхширокополосных. ЛПВА — линейно поляризованная 
антенна практически частотонезависимая с умеренным коэффи- 
циентом усиления. Коэффициент перекрытия по частоте В=в/1н 
реальных ЛПВА достигает 10 и больше (в и {н — соответствен- 
но верхняя и нижняя частоты рабочей полосы частот антенны). 
Максимальный коэффициент усиления ЛПВА при практически 
приемлемых длинах антенн 12...13 дБ. Верхняя рабочая часто- 
га антенны ограничивается точностью изготовления конструк- 
ции и ее жесткостью, а нижняя — габаритными размерами. 
Новая всеволновая антенна немного больше по размером, 
при этом точность ее изготовления — максимально возможная. 
Специалисты лаборатории дистанционных систем МО Согр. 
убедились в том, что антенна очень эффективна и надежна. Вы- 
сокий коэффициент усиления позволяет использовать ее без уси- 
лителя даже на расстояниях до 100 км от передающего цент- 
ра. Таких результатов нельзя получить при использовании уже 
описанной польской антенны с самым мощным усилителем. В 
условиях крупного города, при воздействии отраженных сигна- 
лов антенна также неплохо себя зарекомендовала. 

Антенну изготавливают из листового металла толщиной | мм 
методом штамповки. Пожалуй, по прочности сложно придумать 
чего-либо надежнее. При правильном подключении кабеля к ан- 
тенне, ее четкой ориентации на передающий центр, исполь- 
зовании высококачественного кабеля снижения и качественно- 
го штеккера для подключения к телевизору эффективность ан- 
тенны должна Вас поразить! 

Дополнительные консультации можно получить по т. (044] 
236-95-09 или по е-тай: пд _согр@ргоМ.пегиа . Смотрите нас 
на \\ЕВ-сайте уму. ргоН.пега/-пЧ_согр . А в заключение не- 
обходимо отметить, что антенна прошла всестороннее обсле- 
дование в Лаборатории систем и телекоммуникаций НТУУ 
"КПИ" и НПО ТЕРА и давно — в розничной продаже на всей 
территории Украины. Ее можно приобрести в крупных радио- 
магазинах, на радиорынках (на киевском радиорынке место 


№469). 


Ва телевизиоь- 
о ый чентр 


Ремонт электропривода "т т 
магнитофона Мая К- 240С- 1 


Устранение неисправности геркона в электроприводе маг- 
нитофона рассмотрено в статье В.Сомелюка (РА 8/2000, с.3). 
Внешним признаком другой подобной неисправности служит 
отсутствие вращения ведущего вала после нажатия кнопки 
"Сеть". Причем после проведения нескольких операций 
"включить-выключить-включить" возможны запуск двигателя 
и работа магнитофона без перебоев. 

Возможен, но затруднен запуск двигателя, используя вро- 
щение узла перемотки магнитной ленты в режиме "Воспро- 
изведение" (">"). Причина оказалась очень простой: неис- 
правность одного из транзисторов УТЗ — УТ5 электроприво- 


О.В. Белоусов, г. Вотутино, Черкасская обл. 


да. Но найти ее было непросто, так как произошел обрыв 
области коллектор-эмиттер транзистора. Прозвонка омме- 
тром на пределе "х] кОм" не даст возможности отличить год- 
ный транзистор от неисправного. Только используя про- 
стейший прибор для снятия выходных характеристик транзи- 
стора, удалось определить неисправность. 

При ремонте другого магнитофона с аналогичной неис- 
правностью не пришлось тратить много времени. Прозвон- 
ка омметром позволила выявить пробой перехода коллектор- 
база одного из вышеуказанных транзисторов. 
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Нашеоравностю мелевозора ЗАИУЮ модель СЕМ 


(Продолжение. Начало см.в РА]/2001) 


НЕИСПРАВНОСТИ БЛОКА УПРАВЛЕНИЯ 
(БУ) 

БУ состоит из пульта управления КС700, мик- 
роконтроллера 1С701 (ММ152455А\), ППЗУ - 
1702 (СХКТО11Р), фотоприемника А7ОТ (60022), 
транзисторов и других элементов, через которые 
осуществляется управление телевизором. Нуме- 
рация их начинается с цифры 7. Информация о 
выполнении команд отображается на экране те- 
левизора (функция О$0). 


Нет приема с пульта дистанционного 
управления (ПДУ). С передней панели те- 
левизор управляется нормально 

Вначале проверяют работоспособность пуль- 
та ДУ. Это можно сделать двумя способами. 
Первый: на выход осциллографа подключают 
любой фотодиод инфракрасного диапазона, на- 
пример, ФД263, и, расположив напротив него 
ПДУ, нажимают поочередно кнопки. На экране 
осциллографа наблюдают пакеты импульсов (ко- 
манды) амплитудой около 0,5 В. Если импульсов 
нет то пульт неисправен. Второй способ описан 
в [2] (см. рисунок). Подведя ПДУ к фотодиоду и 
нажимая поочередно кнопки, наблюдают мигания 
светодиода, что указывает на исправность пуль- 
та ДУ и данной кнопки. В нормальном состоянии 
(без пульта) светодиод не светит. Если мигание 
светодиода отсутствует, то это указывает на то, 
что от ПДУ нет инфракрасного излучения, и 
пульт требует ремонта. 

Типичные неисправности пульта управления и 
способы их устранения: 

нет контакта батареек с пультом (если окис- 
лены - почистить и смазать машинным маслом, по- 
догнуть зажимы}; 

истощение батареек (проверяют вольтметром 
- номинальное напряжение 3 В]; 

загрязнение контактов медной сетки на печат- 
ной плате (промыть тампоном, смоченным в спир- 
те}; 

разрушение углеродистого напыления на ре- 
зиновых кнопках "пятачках" (извлечь из пульта 
резиновую вкладку и промыть в теплой воде с мы- 
лом, спиртом нельзя так как он растворит угле- 
родные дорожки [4] Выявленные ранее не ро- 
ботающие "пятачки" прочистить слегка микронной 
наждачной бумагой. Если сопротивление их пре- 
вышает 2-5 кОм, то на них следует наклеить 
клеем БФ2 или "Момент" (голько не ПВА) кружоч- 
ки фольги, вырезанные из сигаретой упаковки); 

трещины печатных дорожек (после падения 
пульта} выявляют с помощью оптической линзы(за- 
чищают и пропаивают). 

Если ПДУ исправен, то проверяют работу фо- 
топриемника А7ОТ. Вначале вольтметром изме- 
ряют на нем напряжение +5 В, а потом с ПДУ 
подают команды и осциллографом контролиру- 
ют их наличие на выходе фотоприемника (ампли- 
тудой 4,4 В). Если импульсов нет, то фотоприем- 
ник меняют. Если фотоприемник исправен, а уп- 
равления с ПДУ нет, то проверяют наличие им- 
пульсов управления на входе микроконтроллера 
[701 (9-й вывод} и частоту резонатора Х701, так 
как при большем расхождении частот кварцевых 
резонаторов ПДУ и микроконтроллера послед- 
ний команд просто "не понимает". 


Нет управления телевизором с перед- 
ней панели или со всех кнопок или с от- 
дельной 

Проверить омметром диоды 0702, 0704 и ис- 
правность кнопок, от которых нет управления. С 
помощью оптической линзы проверить наличие 
трещин в печатных дорожках и холодных паек во- 
круг кнопок. Если все перечисленное исправно, 
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то неисправен микроконтроллер [С701. 


Не запоминаются команды управле- 
ния 

Проверить на микросхеме памяти (ППЗУ) 
[С702: 

наличие +5 В на выводе 8, инверсные сигна- 
лы СЕи ОЗС (вывод 1 и 6}, синхронизации $СК 
(вывод 2), обмена 01, 00 (выводы 3 и 4). Если вы- 
шеперечисленные сигналы есть, то, вероятнее 
всего, неисправна микросхема ППЗУ 1С702. 


Телевизор не включается, светодиод 
дежурного режима светится 

Если светодиод дежурного режима светится, 
значит, источник питания +5 В, обеспечивающий 
питание блока управления, исправен. Включить те- 
левизор (с ПДУ или передней панели], проверить 
наличие команды включения (ОМ] с микроконтрол- 
лера [С701 (вывод 26 - высокий логический уро- 
вень}, далее - исправность транзистора ©711 и 
оптрона 0315 


Не включается один из диапазонов 
УБУНДВ тюнера 

Включение того или иного диапазона осуще- 
ствляется по команде с микроконтроллера [С701 
(Низкий логический уровень] через соответствую- 
щий транзисторный ключ, включающий +12 В 
на один из трех диапазонов тюнера. При этом на 
остальных двух диапазонах напряжение должно 
быть равно нулю. Поэтому вначале проверяют 
вольтметром команду включения с [С701 (низкий 
логический уровень), далее исправность транзи- 
стора-ключа и наличия +12 В на выбранном ди- 
опазоне тюнера: на диапазоне \1 - 26-й вывод 
[С7ОТ - транзистор С©7З1; на \УН - 27-й вывод 
[С7ОТ - транзистор 0732; на ЦВ - 28-й вывод 
[С701 - транзистор 6733. 

Если на тюнере напряжение питания и наст- 
ройки в норме, а неисправность не устранена, 
то необходимо заменить тюнер. 


Нет настройки на канал на всех диапа- 
зонах. Шумовой фон на изображении 
имеется 

Настройка на канал производится по коман- 
де с пульта ДУ или передней панели ТВ. При этом 
с 25-го вывода [С701 импульсы с изменяющейся 
длительностью, амплитудой +4,5 В поступают на 
базу транзистора 0721, а потом на интегратор 
(723, 6727, С724, В728. Далее уже в виде по- 
стоянного напряжения, изменяющегося от 0 до 
+31 В - на вход тюнера. Напряжение +31 В вы- 
рабатывается из +130 В с помощью резисторов 
6721, К722, стабилитрона |С721 и конденсато- 
ра С721. Поэтому если напряжение +31 
норме, то осциллографом и вольтметром прове- 
ряют всю цепочку от 25-го вывода [С 701 до вы- 
вода ТЦ тюнера. По результатам измерений при- 
нимают решение о замене того или иного эле- 
мента или самого тюнера. 


Со временем ухудшается настройка на 
канал 

В начале вольтметром проверить стабильность 
напряжения +31 В. Если оно не стабильно, то про- 
верить исправность [С721, К721, 722, С721. В 
конденсаторах С721 и С104 возможна утечка. 
Проверяется заменой. 


На экране кинескопа не высвечивают- 
ся команды управления (не выполняется 
функция 050) 

Осциллографом проверить цепь прохождения 


оаница, ото 


“левши?” 
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Н. П. Власюк, г. Киев 


импульсов индикации: 22-й вывод [С7ОТ, 1741, 
8741, разъем КНТ, транзистор С)641 (на плате 
кинескопа). Неисправный элемент заменить. 


Нет синхронизации (по кадрам и стро- 
кам) и команд управления на экране ки- 
нескопа 

Осциллографом проверить наличие на [С70Т: 

кадровых СИ (Вывод 4] поступающих с 7-го 
вывода |[С451 через 07071; 

строчных СИ (вывод З}лпоступающих с 4-го 
вывода строчного трансформатора 1471. Если на 
выводах 3 и 4 [С701 ССИ и КСИ есть, то неис- 
правность в микроконтроллере [С701, если их нет, 
то неисправность в блоках строчной или кадро- 
вой разверток. 


№51 581 
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Не регулируется громкость, яркость, на- 
сыщенность 

Проверку регулирования этих параметров про- 
водят при нажатой соответствующей кнопке на 
пульте ДУ или передней панели телевизора. 

Громкость (УОЩМЕ  - импульсы для регулиро- 
вания громкости приходят с 34-го вывода [С701 
слинейно изменяющейся длительностью посту- 
пают на базу транзистора делителя ©0751, далее 
через интегратор С762, 156, С157 превращо- 
ются в линейно изменяющееся постоянное напря- 
жение, поступают на 29-й вывод [С101, где и осу- 
ществляется регулирование громкости. Мах гром- 
кости соответствует +4,3 В (на выводе 29). При 
поиске неисправности осциллографом и вольтме- 
тром проверяют всю цепь регулировки и, выявив 
неисправный элемент, заменяют его. Если на- 
пряжение регулировки на 29-м выводе |С101 
есть, а громкость не регулируется, неисправ- 
ность - в [С10Т. 

Яркость (ВЕИСНТ] - импульсы регулирования 
яркости поступают с 32-го вывода [С701 с линей- 
но изменяющейся скважностью и через В765, 
8755, 6756, С753, УК211, К215, С211, 211 по- 
ступают на 20-й вывод [С201 в виде линейно из- 
меняющегося постоянного напряжения, где и про- 
исходит регулировка. Подстрочным резистором 
\УВ201 можно подрегулировать пределы измене- 
ния яркости. Если на 20-м выводе [С201 напря- 
жение регулировки есть (до 8 В}, а яркость не ре- 
гулируется, то неисправна [С20Т1. 

Насыщенность (СОШОЖ) - импульсы управления 
с изменяющейся длительностью с 33-го вывода 
[С701 через 765, разъем КЗА (2 контакт) посту- 
пают на базу транзистора - усилителя ©1306 
блока ЗЕСАМ ‚ далее с помощью интегрирующей 
цепочки 81353, С1351, 1354, С1352, 81355 
они превращаются в линейно изменяющееся по- 
стоянное напряжение, которое и поступает на 24- 
й вывод [С130Т. В этой микросхеме и произво- 
дится регулировка насыщенности. Поэтому осцил- 
лографом и вольтметром проверяют всю выше- 
указанную цепочку. Выявленный неисправный 
элемент подлежит замене. Если напряжение на 
24-м выводе |С1301 изменяется в пределах 1 - 6 
В, а регулировки нет, то меняют микросхему 


11301. 


(Продолжение следует] 


Уважаемые читатели! 
Поток Ваших писем в редакцию непрерывно растет, и ни одно из них не остается без 
внимания, Кроме того, авторы писем часто просят проконсультировать их по вопросам, 
которые интересны и другим читателям. С учетом этого в журнале открыт отдел писем и 
появилась отдельная страница, на которой будут публиковаться материалы по результатам 
анализа нашей почты. Предлагаем Вашему вниманию новую страницу. 


В РА 6/2000 была опубликовала статья 
КИ. Вайсбейна "Мостовой УМЧЗ на лампах 
6ПЗС-Е". Мы получили вопросы по конструк- 
ции от С, Максимова из г.Стрый, Львовской 
обл. Публикуем вопросы и ответы на них ав- 
тора. 

Вопрос 

Что нужно сделать, чтобы увеличить выход- 
ную мощность усилителя в 2 раза? 

Ответ 

Следует применить в выходном каскаде лам- 
пу ЕЁЗ4, ничего не меняя в схеме, увеличив 
анодное напряжение до 375 — 400 В. Можно 
в выходном каскаде применить по две лампы 
6ПЗСЕ в каждом плече по схеме включения, 
опубликованной в журнале “Родиохобби” 
4/2000 (с.14, рис.13]. 

Вопрос 

Каковы сопротивление и емкость цепи ООС 
при выполнении входного каскада на лампах 
6ЖЗ2П и 6Н1П 

Ответ 

Конденсатор в цепи ООС необходимо ус- 
танавливать лишь в случае возникновения воз- 
буждения усилителя, а резистор подбирают 
опытным путем по минимуму искажений в пре- 
делах 100 — 500 кОм. 

Вопрос 

Для чего нужен вывод —20 В в точке соеди- 
нения К18 и КТ? Если —20 В фиксированное 
напряжение смещения выходных ламп, то 
просьба показать на схеме часть блока пита- 
ния, обеспечивающую это напряжение смеще- 
ния. 

Ответ 

Напряжение —20 В действительно служит 
для получения фиксированного смещения по 
схеме рис.1. 


0226 10к 


“20В 
Ето Чо 


[2 328 328 А19 


онвое рис. ТС 


Каковы режимы работы ламп по постоянно- 
му и переменному токам? 

Ответ 

(Следует отметить, что в процессе эксплуо- 
тации усилителя лампы У] и М2 типа 6ЖЗ2П 
и 6Н1П соответственно были заменены на 


Шановн! радоаматори! 


Звертаеться до вас 1нвалщ 1 групи. Спра- 
ва в тому, що мен! дуже потр/бний комп’ютер. 
Класом не нижче 286 або 287 моделе. Трохи 
про себе. Живу я у селищ! Полтавсько! об- 
ласт. У мене ДЦП. Хто з вас знае, що це та- 
ке, той мене зрозуме. 

Моя адреса знаходиться в редакцй. 

Валерй. 


Мы обращаемся ко всем, кто имеет воз- 
можность помочь Валерию. Пишите. 
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лампы 6Н8С, дающие более чистый звук. При 
этом сопротивления некоторых резисторов из- 
менились и равны: 2 — 47 кОм; В6 — 560 Ом; 
ЕТО - 10 кОм (ем. рис.2). 


Режимы работы ламп 


По переменному току (на частоте Т кГц) 
Лампа 
Выводы [ножки] 


Ул 


Напряжение (В) 


...0,3 
.3 


23 
..25 
:3 
..25 


..25 
..22 


М2 


МЗ и М4 


и 


По постоянному току 
М1 ...61 
у ...63 


у #310 
..+ 280 
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Наш читатель В.Б.Коржик из г. Киева 
спрашивает: "Как можно озвучить видеофильм, 
снятый любительской видеокамерой Рапазотс 
Моде! № МУ-КХТОЕС, не уничтожая имеющу- 
ЮСЯ запись? Можно использовать полные ви- 
деомагнитофоны "РЬйрз" ИК49б и "Электрони- 
ка-ВМ1 2". 

Как это вделать, поясняет наш ПОСТОЯННЫЙ 
автор Саулов Александр Юрьевич. Думаем, 
это будет интересно многим. 

Для озвучивания видеофильмов, снятых ви- 
деокамерами форматов Н-8 или \аео 8, сле- 
дует предварительно переписать фильм на ви- 
деокассету формота УН$. Для наложения зву- 
кового сопровождения поверх существующе- 
го следует включить видеомагнитофон УН$ в 
режим, когда отключена стирающая головка, 
но усилитель записи-воспроизведения звука 
включен в режим записи. При этом усилитель 
записи-воспроизведения изображения должен 
быть включен в режим воспроизведения. Такой 
режим ауфю суБЫта есть в магнитофонах 
"Рапазотс 50-420" и ему подобных. Такие 
магнитофоны имеют дополнительный вход для 
подключения микрофона. Самостоятельно пе- 


Требуется помощь 


В РА!2/2000 (©.3] было опубликовано пись- 
мо Александра из Закарпатья, зарабатывающе- 
го на жизнь ремонтом электронной аппарату- 
ры. Он просил помочь ему В частности, комплек- 
тующими) 

На публикацию очень быстро откликнулся 
Цецурский Евгений Владимирович из 
Хмельницкой области. Мы сообщили ему теле- 
фон и адрес Александра, и вскоре в редакцию 
пришло письмо, в котором Александр ПИШЕТ, ЧТО 
получил от Евгения бандероль С деталями и 
благодарит его за помощь. 

Со своей стороны, мы тоже выражаем блоа- 
годарность Евгению Владимировичу. 


Консультации 


А9 47 -280 


реключить видеомагнитофон, в частности 
"Ри рз УК 496" или "Электроника - ВМТ?" в та- 
кой режим затруднительно, поскольку при от- 
ключении (в режиме записи звука) стирающей 
головки нарушается работа генератора тока 
стирания и подмагничивания канела звука. 
Вместо отключенной стирающей головки в 
этом режиме надо включать эквивалентную 
ей индуктивность. Кроме того, усилитель запи- 
си звука видеомагнитофона рассчитан на вход- 
ной сигнал 0,5 В, а напряжение сигнала, сни- 
маемого с микрофона, значительно меньше. 
Таким образом, в этом случае следует устанав- 
ливать дополнительный микрофонный усили- 
тель. 


жж 


Юськов В. Н. из Житомирской обл. пишет: 
"..Я очень увлекаюсь спутниковым телевидени- 
ем, а информации о новых спутниках и часто- 
тах не хватает". 

Сообщаем всем интересующимся, что в 
РА4/2000 (с.52-54) была опубликована ста- 
тья "Что можно принимать со спутников в УК- 
раине". Кроме того, нужную информацию 
можно найти в журнале "Телеспутник", 
№2/2000 (с.76-81). И наконец, самая по- 
дробная информация есть в Интернет на сай- 
те №Нр: / /ммлм.засо4х. сот. 


Бабко В. П. из Ровенской обл. в своем письме кри- 


тикует статью Федорова П. Н. "Когда же наступит третье 
тысячелетие?" (РА! 2/99). С критикой можно соглашаться 
или нет, но, наш взгляд, сейчас это уже не имеет смысла. 
Новое тысячелетие точно наступило, и это общепризнан- 
ный факт. Нам остается только еще раз поздравить 
наших читателей с этим эпохальным событием! 


В письме В. П. Бабко предлагает провести любопытный 


эксперимент. Цитируем: "..Где изменилось тысячелетие По- 
сле "первого" или ‘девяносто девятого" года? А может быть 
с первой секундой нового?! Не ясно со временем® Возь- 
мем два ящика шампанского (или водки) и когда выпьем со- 
держимое первого, примемся за первую бутылку второго 
ящика. Это и будет начало нового "тысячелетия". 


Мы не против такого эксперимента. Но, во-первых, в нем 


уже нет необходимости, а во-вторых, силами редакции его, 
пожалуй, и не осуществить — здоровья не хватит. 


Материалы подготовил Н. Васильев 
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Интеллигентная пасека 
ИЛИ Пасека интеллигента 


Ю.П.Саража, г.Миргород, Полтавская обл. 


Комплекс идей и технических 
решений, изложенных здесь, мо- 
жет быть применен пчеловода- 
ми-любителями (часто они и ра- 
диолюбители тоже) с научным 
подходом для создания усовер- 
шенствованной пасеки. Можно 
пригласить и соавторов в лице 
конструкторов по микроконтрол- 
лерам и программистов для со- 
здания вариантов интерфейсов и 
программного согласования с це- 
лью создания полноценного про- 
екта для серийного производства 
комплекта для пасеки, интересно- 
го для коммерческих и научно-ис- 
следовательских организаций. 

Пчеловодство является одним из древ- 
нейших занятий человека. Первоначаль- 
но человек собирал мед у пчел в лесах 
— это было т.н. бортничество. Потом но- 
чал создавать подходящие условия для 
пчел ближе к своему дому — просто при- 
НОСИЛ борть с пчелами из леса и уста- 
навливал у дома. 

Изготовлять своими руками конструкции, 
имитирующие природные условия для со- 
держания пчел начал гораздо позже. Дуп- 
лянки, салетки, колоды и были первыми 
ульями. С тех пор конструкции ульев пре- 
герпели множество изменений, и в на- 
стоящее время существует множество ва- 
риантов конструкций. Однако основы тех- 
нологии пчеловодства мало чем измени- 
лись и связано это с тем, что пчелы рабо- 
гают на основе инстинкта — жесткой про- 
граммы, но до какой-то меры способны 
герпеть вмешательство человека. Обыч- 
но получается, что созданные человеком 


условия для пчел представляют собой но- 
бор неудобств и трудностей, с которыми 
пчелы борются, отвлекаясь и растрачивая 
силы в ущерб основной работе по про- 
изводству продуктов пчеловодства. 

В деле совершенствования пасеки су- 
ществует некий консерватизм, который 
основан на отсутствии подлинно научно- 
го подхода в пчеловодстве, особенно 
любительском и коммерческом. Пчелосе- 
мья в улье представляет собой сложную 
биологическую систему с саморегули- 
рованием, а вмешательство человека с 
целью повышения производительности 
пчелосемьи по тому или иному продук- 
Ту пчеловодства (не обязательно мед), 
возможно только на основе глубокого 
всестороннего анализа процессов, про- 
исходящих в улье и должно быть своевре- 
менно и обоснованно, а также давать 
минимальные негативные последствия. 
Естественно, что организация пасеки на 
научной основе возможна только при 
условии получения своевременной и до- 
стоверной информации о состоянии пче- 
лосемей. Причем сбор информации дол- 
жен проводиться с минимальным вме- 
шательством в контролируемую систему, 
а идеально — без заметного для пчел 
воздействия (без вскрытия ульев хотя 
бы), что можно реализовать примене- 
нием электронных датчиков. Своевре- 
менность и точность требуемых вмешо- 
тельств тоже можно обеспечить средст- 
вами электроники и электротехники (при- 
воды, дозаторы, нагреватели и пр.). 

Организацию сбора информации с мно- 
гочисленных датчиков и первичную ее об- 
работку в удобочитаемый вид и архивиро- 
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вание для последующего анализа, а так- 
же текущее управление, диагностику, сиг- 
нализацию работы исполнительных уст- 
ройств можно поручить компьютеру, при- 
чем по сколь-угодно сложным алгоритмам. 

В общем обслуживание пасеки может 
быть интеллигентным. Для начала, конеч- 
но, придется немного поработать. Пасе- 
ку нужно обвязать системой датчиков и 
исполнительных устройств. Для начала 
хотя бы температурными датчиками и на- 
гревателями, что в наших климатических 
условиях поможет обеспечить "чистоту 
эксперимента" и сравнимость результатов, 
по крайней мере, уменьшить вездесущий 
температурный фактор и создать более 
комфортные условия для пчел. 

Такую вот красивую обвязку я здесь и 
предлагаю. Сложность и специфика ре- 
ализации заключается в том, что объект 
(пасека} занимает значительную пло- 
щадь, и находится все это (ульи] на от- 
крытом воздухе, т.е. подвергается воздей- 
ствию атмосферных осадков, солнца, 
ветра, электромагнитных наводок и, во3- 
можно, также воздействие аотмосферно- 
го электричества (шаровые молнии не та- 
кая уж редкость} и грызунов. 

На объект иногда все же придется вы- 
ходить для проведения специальных и 
неотложных работ (и тех, которые еще 
не успели поручить компьютеру], а так- 
же для ремонта и профилактики систе- 
мы. Поэтому проводов обвязки пасеки 
должно быть как можно меньше и раз- 
мещоться они должны так, чтобы не пре- 
пятствовать доступу в ульи и проходу 
между ними. 

Все эти провода (а лучше в виде ко- 
белей) следует ввести в отапливаемое 
помещение с видом на пасеку, где и ус- 
тановить необходимое оборудование. 
Выглядеть это все может так, как пока- 
зано на рис.1. В помещении Вы види- 
те обычную ИВМ (на столе), а провода от 
датчиков подведены на специальное ус- 
тройство "хаб" (Нуб-(англ.) — концентра- 
тор) последовательного порта компьюте- 
ра, например (РТ или перспективного 
(5В. На экране монитора — дежурная 
картинка, представляющая собой план 
пасеки в соответствии с реальным раз- 
мещением ульев (цветные прямоуголь- 
ники). Причем цвет прямоугольников от- 
ражает температуру в ульях: например, 
красный — перегрев, желтый — норма, си- 
ний — переохлаждение и т.д. (градаций 
и специальных символов может быть мНо- 
го}, а также — информация о работе си- 
стемы (исправность датчиков, включе- 
ние нагревателей и т.п.). Специальными 
символами можно обозначить, напри- 
мер недействующие ульи, специальные и 
аварийные режимы (специальный режим 
— прогрев улья для уничтожения клеща 
Варроа) и т.п. На экран монитора мож- 
но вызвать информацию в виде графиков 
или таблиц за сутки неделю и т.д. по кож- 
дому улью, по группе ульев или пасеке 
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в целом. Периодически такие накопи- 
тельные файлы можно "сбрасывать" на 
дискету, винчестер или распечатывать 
на бумаге. 
(Столь сложная система должна быть 
резервирована по питанию, ввиду склон- 
ности компьютера к зависаниям и сбо- 
ЯМ особенно при частых отключениях 
питающей сети (- 220 В}. А также необ- 
ходимо гальванически развязать датчи- 
ки и исполнительные устройства как от 
сети, так и от цепей компьютера (боль- 
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шая нагрузка на БП компьютера, на- 
водки, утечки) для повышения помехоус- 
тойчивости, защиты компьютера и безо- 
пасности обслуживания системы на от- 
крытом воздухе. 

Применение компьютера может оп- 
равдать себя на пасеке, состоящей из 
более 50 ульев, которая способна да- 
вать прибыль. Поэтому оптимальная кон- 
фигурация системы на 64 улья, но воз- 
можна и малая на 32 улья или большая 
на 128 [127] ульев и более. Особен- 
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ность предлагаемой системы состоит в 
том, что каждые восемь ульев представ- 
ляют собой секцию, размещаемую в ряд, 
в направлении от стены помещения, где 
установлено оборудование. Каждую сек- 
ЦИЮ МОЖНО ВКЛЮЧИТЬ ИЛИ Выключить Нне- 
зависимо от остальных (например, при 
проведении ремонта или при измене- 
нии количества действующих ульев пасе- 
ки). Каждая секция обвязана двумя кабе- 
лями: контрольным и силовым. Контроль- 
ный кабель представляет собой линию 
(пуч, магистраль] для подключения вось- 
ми программируемых датчиков и под- 
ключается (ее конец) на концентратор 
порта компьютера (хаб). 

Силовой кабель представляет собой 
распределительную линию секции ре- 
зервируемого источника питания 24 В 
для восьми ульев соответствующей сек- 
ции контрольной линии. Питание датчи- 
ков контрольной линии автономно (от 
хаба); силовая линия запитывает испол- 
нительные устройства (нагреватели) и 
коммутаторы, управляемые небольшим 
током с датчика (коротким шнуром ме- 
гного управления). Для пасеки, разме- 
енной на типовом приусадебном уча- 
ке длина лучей контрольного и сило- 
ого кабелей может достигать 40 м. Ре- 
омендуемые размеры кабелей указа- 
ы на рис.2. На рис.1 (на полу) изоб- 
ажена силовая часть в виде 
езервируемого источника питания по- 
гоянного тока 24 В, в тч. УРЗ компью- 
тера, в конфигурации 64 улья (8 секций 
по 8 ульев). Восемь секций БП (Р$1 
Р58) габаритной мощностью 250 Вт (24 
Вх 10 А сподключением общего резер- 
ва в виде аккумуляторной батареи на 24 
В СВТ (обычно 2 х 12 В). Секции блока 
питания рассчитаны на питание нагрева- 
телей в восьми ульях, их можно выпол- 
нить по принципиальной схеме (рис.3). 
Бесперебойный источник питания (УР5} 
для настольной системы "ВМ РС АТ" 
может быть обычного "парковочного" 
типа т.е. с резервом на 5-10 мин, и до- 
полнен автономным преобразователем 
РС 24\//АС 220\ или подобран специ- 
альный под внешний резерв 24 В, кото- 
рый может выполнять функции автомати- 
ческого ЗУ. 
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Предлагаемый прибор 
предназначен для наладки 
аппаратуры АТС по сраба- 
тыванию на обычную (70 -— 
100 мс) и междугородную (20 
— 30 мс) посылки вызова. 
Прибор показал хорошие 
результаты при наладке 
АТСК-50/200 и может быть 
успешно применен на АТС 
любого типа. Генератор оди- 
ночных импульсов (ГОИ] и 
измеритель длительности 
ОДИНОЧНЫХ ИМПУЛЬСОВ 
(ИДОИ) обладают настолько 
высокими параметрами, ста- 
бильностью и точностью, ма- 
лыми габаритами и удобст- 
вом в работе, что их можно 
рекомендовать в мелкосе- 
рийное производство. 

Принципиальная схема 
прибора изображена на 
рис.1. На логических эле- 
ментах 201 - 003 собран 
одновибратор. За основу 
взята схема В. Перлова 


"Стабильный одновибратор" | 7 1Мгц в 
и го №12, с. Е р ЭГ дн 
—59, рис.4). т 0, ) 001 К176ТМ2 
Ра: ”. 004.3 002 К561ИЕ16 
Одновибратор содержит г ст2 Ст2 СТ2 003 К176 ЛЕБ 
формирующий К5-триггер г ТЫ 064 К176ЛА7 
001.2, задающий генератор, 005...0010 К176ИЕ4 
выполненный по простейшей 
д $81 Уст.о +9В 
00 
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И 100к 
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\ТЗ-УТ23 КТЗ15Б А15-АЗ5 390 
АЗ. УТ4 КТ819ГМ ном — отрицательный фрон- 
+608; +9В ты выходных импульсов. Чув- 
у = и Квыв. 14001; 003-0010 ствительность триггера к 
корпус Квыв. 16002 "дребезгу контактов" устро- 
прибора Е нена использованием двух 
4 4 00мкх 168 дифференцирующих цепей 
0,1 С1КЗ и С2К4. В случае "дре- 
безго" В5-тригер 201.2 ус- 
343.2 танавливается в единичное 
608 <— 5. Квыв. 7001; 003-0010 состояние первым же вход- 
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схеме на двух инверторах 
003.1 и 003.2 и счетчик 
002. Входной сигнал в виде 
положительного перепада 
подается на вход С (вывод 
11201.2) тригера и пере- 
водит его в единичное со- 
стояние. При этом на пря- 
мом выходе формируется по- 
ложительный, а на инверс- 
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ным импульсом, и состояние 


его не изменится до прихо- 
да на его вход К сигнала 
со счетчика 002. Сам счет- 
чик устанавливается в нуле- 
вое состояние в момент 
формирования положитель- 
ного фронта импульса на 
выходе 13. 
Несмотря на изложенные 
выше меры по устранению 
влияния "дребезга", при ра- 
боте одновибратора наблю- 
дались сбои в его работе 
(особенно при малых дли- 
тельностях выходного импуль- 
са), которые выражались в 
следующем. Во время нажа- 
тия кнопки "Пуск" однови- 
братор выдавал импульс за- 
данной длительности и очень 
часто при отпускании кноп- 
ки - второй импульс такой 
же длительности. В связи с 
этим кнопку я заменил пе- 
реключателем и применил 
дополнительную защиту на 
К5-тригере ООТ.Т, использу- 
емого в качестве формиро- 
вателя запускающего поло- 
жительного перепада. В 
верхнем по схеме положе- 
нии переключателя ЗАТ триг- 
гер находится в нулевом со- 
стоянии (на его входе К при- 
сутствует лог. "1", на входе $ 
— лог. "0"). 
При переключении пере- 
ключателя ЗАТ в нижнее по 
схеме положение первым же 
импульсом "дребезга" триг- 
гер переходит в состояние 
лог. "1" (появляются уровень 
лог. "1" на входе 5 и лог. "0" 
на входе К). Все последую- 
щие импульсы "дребезга", 
поступая на вход 5, не вли- 
яют на триггер, и он остает- 
ся в единичном состоянии. 
Так как ко входу С счетчи- 
ка 002 подключен задаю- 
ций генератор, счетчик счи- 
гает приходящие на него им- 
пульсы. Поэтому уровень 1 
на его выходе появляется 
после обнуления) через 
строго фиксированное вре- 
мя, зависящее от частоты им- 
пульсов задающего генера- 
гора, которая, в свою оче- 
редь, зависит от емкости 
конденсатора СЗ и суммар- 
ного сопротивления резис- 
горов К5 - КУ. 
Появление уровня 1 на 
выходе счетчика, а следова- 
гельно, и на входе К тригге- 
ра ООТ.2 приводит к его пе- 
реключению в исходное (ну- 
левое) состояние и оконча- 
нию формирования одиноч- 
ного импульса. Одновибро- 


тор остается в режиме ожи- 
дания. Изменение уровня на 
выходе счетчика не отража- 
ется на состоянии триггера, 
так как он находится в нуле- 
вом состоянии. 

Формирователь импульсов 
частотой | кГц выполнен на 
микросхемах 204.1 - 004.3; 
065 - 007. Задающий гене- 
ратор (построен на двух ин- 
верторах 004.1 и 204.2) ге- 
нерирует прямоугольные им- 
пульсы частотой 1 МГц. Ча- 
стота генерации стабилизи- 
рована кварцем 71. Счетчи- 
ки 005-007 делят частоту 
на 10, и на выходе форми- 
рователя (вывод 2 007) мы 
получаем импульсы частотой 
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1 кГц (один импульс за 1 мс). 

Блок индикации выполнен 
на счетчиках-дешифраторах 
008-0010 и одноразрядных 
цифровых полупроводнико- 
вых индикаторах НС1-НСЗ. 
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После подключения питания 
к прибору и измерений не- 
обходимо обнулить блок ин- 
дикации кнопкой 581. Им- 
пульсы частотой 1 кГц по- 
ступают на вход счетчико- 
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дешифратора 0208. Индика- 
тор НС1 указывает на дли- 
тельность импульса в едини- 
цах, НС2 - в десятках и 
НСЗ — в миллисекундах. 

В верхнем по схеме поло- 
жении переключателя 5А2 
(ГОИ] коллектор транзисто- 
ра УТ2 через контакты 5А2.2 
и щуп подключен на один 
вывод катушки реле на АТС. 
Другой вывод катушки реле 
подключен на "- 60 В". При 
переводе переключателя 
ЗАТ в нижнее по схеме поло- 
жение одновибратор фор- 
мирует одиночный импульс, 
длительность которого зави- 
сит от сопротивления резис- 
торов К5 ("Грубо") и Кб ("Точ- 
но"). Положительный пере- 
пад напряжения открывает 
транзистор УТТ, сверхмини- 
атюрная лампочка накали- 
вания оптопары Ц] освеща- 
ет фоторезистор оптопары, 
и его сопротивление резко 
уменьшается. На базе тран- 
зистора УТ2 появляется от- 
рицательный потенциал, ко- 
горый открывает транзистор, 
срабатывает реле на АТС. 
Простой ключ на транзис- 
горе без применения опто- 
пары был отвергнут по той 
причине, что при случайном 
касании щупа к корпусу АТС 
(+ 60 В] и открытом ключе 
происходило короткое замы- 
кание источника питания 60 
ВАГС. 

Одновременно с приходом 
на базу УТ1 положительного 
фронта импульса он же по- 
ступает и на вход 12 схемы 
И 04.4] и разрешает про- 
хождение через эту схему 
импульсов частотой 1 кГц. 
Время в миллисекундах, вы- 
свеченное индикаторами 
НС1 - НСЗ, соответствует 
длительности сформирован- 
ного одиночного импульса, 
поданного для наладки аппо- 
ратуры АТС. 

В нижнем по схеме поло- 
жении переключателя 5А2 
(ИДОИ] исследуемый на дли- 
тельность положительный им- 
пульс 50 — 60 ВсАГС засве- 
чивает светодиод оптопары 
(2, открывается фототранзи- 
стор оптопары, и лог. "1" 
поступает на вход 12 схемы 
И (04.4) и разрешает про- 
хождение через эту схему 
импульсов частотой 1 кГц. 
Время в миллисекундах, вы- 
свеченное индикаторами 
НСТ - НСЗ, соответствует 
длительности исследуемого 
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импульса. 

Блок питания преобразует 
напряжение питания АТС 60 
В в необходимое напряже- 
ние 9 В для питания прибо- 
ра. Диод УОТ служит защи- 
той от ошибочной перепо- 
люсовки питания АТС. Сто- 
билизированный блок пита- 
ния рассчитан на ток не бо- 
лее 0,5 А. Напряжение 9 В 
устанавливают резистором 
ВЗ8. 

Конструкция и детали. 
Генератор и измеритель дли- 
тельности одиночных импуль- 
сов размещены в корпусе из 
листового дюралюминия, ко- 
торый служит также радиато- 
ром для транзистора \Т4. 
Внешний вид прибора поко- 
зан на рис.2 [вид сверху]. 

Микросхемы серии К176 
можно заменить на микро- 
схемы серии К56Т. Транзис- 
торы и диод У01 - слюбым 
буквенным индексом. Осо- 
бых требований ко всем де- 
талям не предъявляется, за 
исключением конденсатора 
СЗ, в качестве которого не- 
обходимо использовать вы- 
сокостабильные, например, 
КМ-5 группы М750, КСО,... 

Прибор собран на четы- 
рех печатных платах: 1) пла- 
та ГОИ, задающего генероа- 
тора 1 мс и согласующих ус- 
тройств (рис.3); 2) плата 
счетчиков-дешифрато- 
ров(рис.4); 3] плата инди- 
кации(рис.5); 4) плата сто- 
билизированного источника 
питания (рис.6). 

Налаживание устрой- 
ства. Ноладку прибора но- 
чинают с наладки блока пи- 
тания. Для этого необходим 
ИСТОЧНИК ПИТАНИЯ ПОСТОЯННО- 
го напряжения 60 - 70 В. 
Резистором К37 подбирают 
ток стабилитрона \УО2 в пре- 
делах 20 - 50 мА. На выход 
стабилизатора подключают 
эквивалент нагрузки — рези- 
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стор сопротивлением 20 - 
22 Ом на мощность рассеи- 
вания не менее 4 Вт. Резис- 
тором К38 выставляют на- 
пряжение 9 В на нагрузке. 

Далее подают напряжение 
питания 9 В на устройство. 
При правильно собранном 
устройстве и исправных де- 
талях оно начинает рабо- 
тать сразу. Индикаторы НС] 
— НСЗ высвечивают показа- 
ния. Необходимо нажать и 
отпустить кнопку ЭВТ. Сред- 
ние выводы резисторов К5 
— Кб установить в крайнее 
правое по схеме положение. 
Перевести переключатель 
ЗАТ в нижнее по схеме поло- 
жение. Одновибратор выра- 
батывает импульс, длитель- 
ность которого фиксируют 
индикаторы НСТ - НСЗ. 
Подбором конденсатора СЗ 
добиться длительности оди- 
ночного импульса 5 - 15 
мс. Сумма сопротивлений 
резисторов В5 и В6 при по- 
ложении среднего вывода в 
крайнем левом по схеме по- 
ложении будет влиять на дли- 
тельность импульса в диапа- 
зоне сотен миллисекунд. 
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Подбором резистора В9 
добиваются надежного от- 
крывания транзистора УТТ, 
резистором Е 10 — транзис- 
тора УТ2 (к коллектору тран- 
зистора УТ2 подключить 
один конец катушки реле на 
срабатывание 40 - 50 В, на- 
пример РС.538.880 сопро- 
тивлением около 1 кОм, дру- 
гой вывод катушки подклю- 
чить на ("- 60 В"). Реле 
должно надежно срабаты- 
вать во время воздействия 
одиночного импульса. 

Перевести переключатель 
ЗА? в нижнее по схеме поло- 
жение и прикоснуться к кор- 
пусу прибора ("+ 60 В"). 
Прибор будет считать им- 
пульсы частотой 1 кГц. 
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Металлоискатель с детектором на основе ФАПЧ 


В.Н.Волицкий, г. Мелитополь, Запорожская обл. 


Принцип действия опи- 
сываемого металлоиска- 
теля основан на сравне- 
нии частот опорного и пе- 
рестраиваемого генерато- 
ров с помощью системы 
фазовой автоматической 
подстройки частоты 
(ФАПЧ). При этом частота 
перестраиваемого генера- 
тора изменяется под воз- 
действием на его колеба- 
тельный контур искомого 
металлического предме- 
та, 

По сравнению с металлоис- 
кателями на биениях, В ДАННОМ 
устройстве удается получить бо- 
лее высокую чувствительность. 
Так, расстояние обнаружения 
для медного диска @25 х | мм 
составляет 20 см, для стально- 
го диска 400 х 4 мм - 85 см, 
крышку колодца диаметром 600 
мм прибор обнаруживает на 
расстоянии 1 м. Указанные рас- 
стояния измеряли в воздухе, при 
этом показания индикатора со- 
ответствовали не менее 10 % 
шкалы. В реальных условиях, 
из-за влияния грунта, медный 
диск @25 мм удавалось обна- 
ружить на глубине до 15 см. 
Влияние грунта заключается в 
уменьшении частоты генерато- 
ра при приближении датчика, в 
то время как приближение к 
металлическому объекту вызы- 
вает ее увеличение. 

Прибор имеет два режима 
работы. В статическом режиме 
удобно вести поиск больших 


предметов, расположенных глу- 
боко, а также определять точ- 
ное местонахождение больших 
и малых предметов. Динамиче- 
ский режим (режим компенса- 
ции нуля) предназначен для по- 
иска малых предметов, распо- 
ложенных неглубоко, при этом 
уменьшается влияние грунта. В 
динамическом режиме необхо- 
димо перемещать датчик со ско- 
ростью около 0,5 м/с относи- 
тельно искомого предмета. Ус- 
тройство может питаться от ис- 
точника 9-12 В, ток потребле- 
ния не более 20 мА. 

Структурная схема прибора 
показана на рис,1. Фазовый 
детектор (ФД) сравнивает фазы 
колебаний опорного (ГО] и пе- 
рестраиваемого ([] генерато- 
ров. В зависимости от разности 
фаз вырабатывается напряже- 
ние ошибки, которое усиливо- 
ется усилителем (У), фильтрует- 
ся в фильтре нижних частот 
(ФНЧ и управляет частотой пе- 
рестраиваемого генератора. 
Если разность частот невели- 
ка, то частоты генераторов син- 
хронизируются. Для увеличения 
чувствительности напряжение 
ошибки усиливается в усилите- 
ле постоянного тока (У) и пода- 
ется на индикатор. При точном 
соответствии частот генерато- 
ров показания индикатора рав- 
ны нулю. 

Принципиальная схема ме- 
таллоискателя изображена на 
рис.2. Перестраиваемый гене- 
ратор выполнен на транзисто- 
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ре УТ по схеме емкостной 
трехточки. Колебательный кон- 
тур состоит из поисковой катуш- 
ки 1, конденсаторов С2, СЗ, 
С7, СВ, а также емкости вари- 
капов УОТ, У02. Переменным 
резистором КТ и варикапом 
УОТ производится коррекция 
нуля. Варикап УО2 использует- 
ся в цепи обратной связи 
ФАПЧ. На транзисторе УТ? со- 
бран истоковый повторитель, 
который исключает влияние ос- 
тальной части схемы на рабо- 
ту генератора. Микросхема 
БАТ выполняет функции фазо- 
вого детектора, генератора 
опорной частоты, а также уси- 
лителя. Опорный генератор ста- 
билизирован кварцевым резо- 
натором 71, он работает на 
частоте 100 кГц. В результате 
сравнения сигнала перестраи- 
ваемого генератора, который 
поступает на вывод 7 БАТ, и 
сигнала генератора опорной 
частоты на выводах 2 и 3 БА] 
образуется напряжение ошиб- 
ки. Через ФНЧ, выполненный 
на С17-СТ9, В10, КТТ, напря- 
жение ошибки поступает на 
вход усилителя постоянного то- 
ка ВА2, а также на управление 
частотой перестраиваемого ге- 
нератора (варикап УО?). Усили- 
тель имеет коэффициент усиле- 
ния около 50, который можно 
изменять резистором К14. Пе- 
реключатель ЗАП служит для 
включения режима динамичес- 
кой индикации, при этом, блого- 
даря С20, через измеритель- 
ный прибор не проходит по- 
стоянная составляющая напря- 
жения. Для повышения стабиль- 
ности работы металлоискателя 
напряжение питания стабили- 
зировано ПАЗ. 

Схема прибора смонтирова- 
на на печатной плате из двусто- 
роннего фольгированного стек- 
лотекстолита толщиной 1,5 мм, 
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верхний слой фольги использу- 
ется в качестве общего прово- 
да. Плату помещают в металли- 
ческий экран из латуни или лу- 
женой жести. 

Резистор КП многооборот- 
ный типа СПЬ-З9Б, остальные — 
МЛТ. Резисторы К10, К11; КТ2, 
13; 16, В17 необходимо ото- 
брать по парам. Конденсатор 
С2 с воздушным диэлектриком 
типа 1КПВМ; СЗ с группой ТКЕ 
- М47; С4, Сб, СТ, СВ - слю- 
дяные типа КЗ1-1] или КСО с 
группой Г; СЯ, С13-СТ5, С1В, 
(19 - К73-9; остальные типа 
КМ; электролиты — К50-35. С20 
— неполярный — К5З-7 или со- 
ставленный из двух полярных . 
Микроамперметр с нулем в 
средине, рассчитан на ток пол- 
ного отклонения 100 мкА. 
Поисковая катушка металло- 
искателя намотана на каркас из 
нефольгированного стеклотекс- 
голита толщиной 1,5 мм 
(рис.3,а). Средний диаметр ка- 
гушки 200 мм. В диске из стек- 
лотекстолита выпиливают один- 
надцать пазов шириной не бо- 
лее 1 мм. При большей шири- 
не паза ухудшается качество 
намотки (происходит наполза- 
ние И. Перед намоткой 

ые края каждого паза об- 

атывают нодфелем. На рас- 
реа 50 мм от центра необ- 
ходимо просверлить четыре от- 
верстия диаметром 0,8 мм для 
закрепления провода. На кар- 
кас с небольшим натяжением 
наматывают 60 витков провода 
ПЭВ-2 - 0,3. В средине каждо- 
го сектора витки можно зафик- 
сировать с помощью полосок из 
липкой ленты. К закрепленным 
в отверстиях концам катушки 
припоивают выводы из много- 
жильного провода, например 
МПФ. 

Для электростатического эк- 
ранирования используют два 
экрана (рис. 3,6), изготовлен- 
ные из одностороннего фолыи- 
рованного стеклотекстолита 
толщиной 1,5 мм. На рисунке 
изображен верхний экран, ни- 
жний отличается отсутствием 
. отверстия диаметром 8 мм, 


= в предназначенного для выводов 
- катушки. Всю конструкцию скле- 


ивают эпоксидным клеем, при 
этом катушку помещают между 
экранами, расположенными 
фольгой наружу. Для центровки 
и предварительной фиксации 
используют винт МЗ, который 
проходит через центровые от- 
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верстия всех деталей. Чтобы 
клей заполнил все пустоты, по- 
исковую катушку после нанесе- 
ния клея и ее сборки, по торцу 
следует обмотать изоляцион- 
ной лентой. До полного отвер- 
девания клея катушку необходи- 
мо поместить под небольшой 
груз (1-2 ку. Основное давле- 
ние груза должно приклады- 
ваться равномерно по всему 
периметру намотки. Излишки 
клея могут выходить через от- 
верстия для выводов катушки, 
периодически их необходимо 


Стеклотекстолит 


Фольга 


снимать. 

После отвердевания клея 
центровочный винт убирают, на 
зазор, расположенный в ни- 
жнем экране, с помощью эпок- 
сидного клея наклеивают поло- 
Су из нефольгированного стек- 
лотекстолита шириной 10 мм. 
Верхний и нижний экраны со- 
единяют медной полосой фоль- 
ги шириной 3 мм по торцу ка- 
тушки, в одной точке, противо- 
положной зазору. 

Для удобства хранения и 
транспортирования металлоис- 


кателя поисковая катушка вы- 
полнена съемной и снабжена 
коаксиальным разъемом СР-75- 
166 ФВ, который является одно- 
временно и элементом крепле- 
ния к штанге. Сам разъем уста- 
новлен на переходной шайбе, 
изготовленной из гетинакса или 
текстолита, под углом пример- 
но 30° к плоскости катушки, с 
помощью винтов МЗ. Такая кон- 
струкция поисковой катушки 
обеспечивает необходимую же- 
СТКОСТЬ И стабильность пара- 
метров при механических де- 
формациях. 

Штангой прибора служит тек- 
столитовая труба внешним ди- 
аметром 25-30 мм (можно ис- 
пользовать секцию от телеско- 
пической удочки). В верхней ча- 
сти штанги укрепляют смонтиро- 
ванный вместе с органами уп- 
равления измерительный блок. 
К ее противоположному концу 
крепят ответную часть коакси- 
ального разъема. Разъем с из- 
мерительным блоком необхо- 
димо соединить коаксиальным 
кабелем. Если для питания ме- 
таллоискателя используют эле- 


менты типа 316, то их можно 
расположить внутри штанги. 

Налаживание устройства сво- 
дится к подбору резистора К5 
в цепи обратной связи перест- 
раиваемого генератора и усто- 
новке его частоты, равной 100 
кГц. Для этого резистор КТ и 
конденсатор С? устанавливают 
в средние положения, а вместо 
В5 необходимо припаять подст- 
роечный резистор сопротивле- 
нием 4,7 кОм. Сопротивление 
резистора 5 должно быть на 
30 % меньше того, при котором 
наступает срыв генерации. Сиг- 
нал контролируют осциллогра- 
фом на истоке УТ2, форма сиг- 
нала при подобранном К5 близ- 
ка к синусоидальной. Грубая ус- 
тановка частоты заключается в 
подборе конденсатора СЗ, точ- 
ная — после закрывания крышек 
экрана, регулировкой конденса- 
тора С2 по нулевым показани- 
ям индикатора. В процессе ре- 
гулировки необходимо следить, 
чтобы рядом с поисковой катуш- 
кой не находились металличес- 
кие предметы. 


Ударный 


датчик 
"МОМОО$Т" 


В.Н.Гуркин, г.Мокеевка, Донецкая обл. 


К точке А в блоке 
охранной системы 


Эту схему я установил еще год назад 
на двери подвала у моих родителей. 
От старой автосигнализации я взял 
ударный датчик, включенный по схеме 
рис.1. Основная схема показана на 
рис.2. 

К точкам 1 и 2 (рис.2) подключают ох- 
ранный шлейф или "концевики". К точке 
А можно подключить дополнительный 
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датчик (например, ударный), чтобы выход 
с него был положительный. 

Резистор К2 служит для подстройки 
самой сигнализации к сопротивлению 
охранного шлейфа. Резистор К9 служит 
для подстройки времени звучания сире- 
ны. 

Принцип работы. При подаче пито- 
ния датчики должны быть замкнуты, тог- 


с +9-15В 


да светодиод У05 начинает мигать. Это 
означает, что система стала на охрану. 

При размыкании датчика ЗА срабать- 

вает реле КТ, которое включает светоди- 
од /02 и подает положительный сигнол на 
выводы 1,2 001.1. Срабатывает реле К2, 
которое отключает светодиод УО5 и вклю- 
чает сирену ВАТ. При отключении систе- 
мы нужно замкнуть датчик ЗА накоротко 
и нажать кнопку "Сброс", светодиод У02 
погаснет, а светодиод У05 начнет ми- 
гать, сирена замолчит. 
(Системы защиты. Если обрежут ваш дот- 
чик, а провода, отходящие от него, заро- 
нее перемкнут, система охраны сработа- 
ет, так как при установке системы резис- 
тором К2 выставлено нужное сопротивле- 
ние вашей линии охраны. Если датчик крат- 
ковременно разомкнуть, а потом сразу 
замкнуть, система все равно сработает и 
будет "кричать" сирена равно столько, на 
сколько вы выставили время резистором К9. 
Настройка системы на К линии охраны: 

1} замкнуть датчик накоротко; 

2] резистор В2 выставить в крайнее по- 
ложение; 

3) включить систему охраны; 

4] медленно вращать движок резисто- 
ра до той точки, где система сработает, 
тогда вернуть движок назад на чуть-чуть; 
система настроена; 

5] выключите систему охраны. 


Необходимая информация о струйных принтерах 


(подключение, техническое обслуживание и настройка драйверов) 


(Продолжение. Начало см. в РА 10-12/2000] 


Название носителя Маркировка 


Маркировка специальных носите- 
лей самых популярных компаний-из- 
готовителей принтеров приведена в 
таблице. 

Возможности поставки специаль- 
ных носителей по ассортименту за- 
висят от страны. 

Обычно фирмы-изготовители 
принтеров в сопроводительной доку- 
ментации специально предупрежда- 
ют, что ни они, ни их официальные 
филиалы на местах не несут юриди- 
ческой ответственности перед кон- 
кретным покупателем или третьей 
стороной за убытки и/или поврежде- 
ния, которые могут понести покупа- 
тели в результате несчастного случая, 
неправильного применения изделия, 
его модификации или внесения изме- 
нений в его конструкцию, не преду- 
смотренных инструкциями компании- 
производителя. 

Требования по 

электромонтажу 

Все принтеры должны быть зазем- 
лены. Провода силовых цепей, нахо- 
дящиеся внутри аппарата, как пра- 
вило, имеют следующую цветовую 
маркировку изоляции: 

коричневый - фаза (под напряже- 
нием), 

синий - нуль (нейтраль), 

желтый с зеленым - земля. 

При выходе из строя вилки кабе- 
ля электропитания принтера ее мож- 
но заменить на вилку отечественно- 
го производства или поменять ка- 
бель целиком. При ремонте реко- 
мендуется такое подключение: 

желто-зеленый провод - к клем- 
ме с буквой Е [Еайй - земля} или с из- 
вестным символом заземления, 

синий - к клемме с буквой М (Меу- 
га - нейтраль}, 

коричневый - к клемме с буквой [ 
(уе - под напряжением). 

Но так как напряжение электро- 
питания переменное, то синий и ко- 
ричневый провода можно поменять 
местами, главное, чтобы они не име- 
ли контакта между собой. А вот жел- 
то-зеленый провод надо подключать 
исключительно к клемме заземления. 
Кроме того, перегоревшие плавкие 
предохранители заменяйте полно- 
стью аналогичными и соответствую- 
щими номиналу по току и геометри- 
ческим размерам. 

Правила выбора места размеще- 
ния матричного принтера подробно 
приведены в РА 11/99 на с.4Т. Они 
же подходят и для струйных моделей, 
за исключением того, что струйные 
принтеры надо всегда эксплуатиро- 
вать только в горизонтальном поло- 
жении и в местах, не подверженных 
вибрации и тряске. Кроме того, все- 
гда располагайте любой принтер 
так, чтобы в случае необходимости 
легко вытащить вилку кабеля элект- 
ропитания из розетки. Обязательно 
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Фирма Ерзоп 


Бумага со спецпокрытием для печати: 

с разрешением 360 точек на дюйм, формат А4 (210 х 297 мм) 

с разрешением 360 точек на дюйм, формат [еНег (216 х 279 мм} 
с разрешением 720 точек на дюйм, формат А4 

с разрешением 720 точек на дюйм, формат [еНег 

с разрешением 720 точек на дюйм, формат [еда! (216 х 356 мм) 


Глянцевая бумага высокого качества: 


формат А4 
формат [еНег 
Прозрачная пленка: 
формат А4 
формат [еНег 


Каталожные карточки со спецпокрытием для печати с разрешением 
720 точек на дюйм, формат Аб (105 х 148 мм) 


Фирма НешенН РасКага 
Диапозитивы высшего сорта: 
формат [еНег 

формат А4 


Глянцевая бумага высокого качества: 


формат [еНег 
формат А4 


Бумага высокого качества для струйного принтера: 


формат [еНег 
формат А4 
Этикетки НР для адресов: 
1х 25/8 дюйма 

11/3 х 4 дюйма 

1х 4 дюйма 

2х4 дюйма 


Этикетки НР для отправки грузов (31/3 х 4 дюйма) 
Этикетки НР’ для обратного адреса (1/2 х 25/8 дюйма] 
Этикетки НР для папок (2/3 х 25/8 дюйма] 


Этикетки НР для дискет: 
3,5 дюйма (23/4 х 23/4 дюйма} 
5,25 дюйма (11/2 х 4 дюйма) 


Этикетки НР на полный размер листа (11 х 81/2 дюйма} 


Этикетки НР (формат А4) 


соблюдайте дополнительные меры 
безопасности: 

Не закрывайте отверстия и щели 
в корпусе принтера. 

Оберегайте сетевой шнур и ин- 
терфейсный кабель от перетирания 
и/или повреждений. 

При подключении принтера че- 
рез удлинитель проверьте, чтобы сум- 
марная нагрузка от всех потребите- 
лей на этот удлинитель не превыша- 
ла допустимой по току. Общий ток, 
потребляемый всеми устройствами 
через одну розетку, как правило, не 
должен превышать 15 А. 

Кроме случаев, особо упомяну- 
тых в руководстве пользователя прин- 
тера, не пытайтесь сами технически 
обслуживать его при отсутствии спе- 
циальных знаний, навыков и доста- 
точного опыта. 

(Самостоятельно производите толь- 
ко описанные в руководстве пользо- 
вателя регулировки органов управ- 
ления. 

Для предотвращения воспламе- 
нения, защиты от короткого замыка- 
ния и перегрузки по току цепь элек- 
тропитания должна иметь автомати- 
ческий выключатель на 16 А. 

Распаковка принтера 


В упаковочной коробке должны 
находиться следующие предметы: 

принтер, 

подставка для бумаги, 

кабель электропитания (иногда с 
присоединенным трансформатором, 
понижающим напряжение сети 220 
В до требуемого), 

необходимые картриджи, 

дискеты или компакт-диски с драй- 
верами под разные операционные 
систем, 

руководства пользователя по ус- 
тановке и эксплуатации. 

Кроме того, могут быть образцы 
бумаги для высококачественной пе- 
чати, коробочки для хранения блоков 
печатающей головки с разными кар- 
триджами и дополнительное про- 
граммное обеспечение. 

Что касается интерфейсного кабе- 
ля для подключения принтера к ком- 
пьютеру, то его надо приобретать от- 
дельно, так как обычно в комплект 
поставки он не входит. Можно ис- 
пользовать кабель от любого друго- 
го импортного аппарата, кроме ка- 
беля от принтера [авег/е! 1100 фир- 
мы Не\ен РаскКага. Интерфейсные 
кабели от старых отечественных ма- 
тричных принтеров не подходят, по- 


А. А. Белуха, г. Киев 


5041059, 5041025 
5041060, 5041028 
5041061, 5041026 
5041062, 5041029 
$041067, 5041048 


5041071, 5041034 
$041072, 5041033 


$041063, $041027 
5041064, 5041030 


$041054 


СЗ8З4А, С3828А 
С3835А, С3832А 


С3836А, СЗ8ЗЗА 
С3837А, СЗ8ЗТА 


51634У 
516347 


92296 А 
92296В 
92296С 
922960 
92296Е 
92296Е 
922966 


92296Н 
92296. 
92296 
922961, 92296М, 
92296М, 92296Р, 
922968 


тому что они имеют несовместимый 
разъем со стороны принтера. 

В некоторые страны принтеры по- 
ставляют с прикрепленным кабелем 
электропитания. Форма вилки тако- 
го кабеля для подключения к сети 
переменного тока тоже различается 
в зависимости от страны-импортера. 
Поэтому при приобретении принте- 
ра всегда проверяйте соответствие 
вилки кабеля электропитания розет- 
кам пользователя, иначе надо будет 
либо искать подходящий сетевой 
шнур, либо менять вилку. В случае за- 
мены - провода подключайте к клем- 
мам как описано ранее в разделе 
"Требования по электромонтажу". 

Обязательно удалите все упако- 
вочные и защитные материалы с 
принтера перед его установкой на 
рабочем месте и включением в сеть. 
Неукоснительно соблюдайте все ука- 
зания памятки пользователя, вкла- 
дываемой в упаковку принтера. 
Обычно в такой памятке очень по- 
дробно описана последовательность 
распаковки устройства. Сохраните 
все снятые защитные и упаковочные 
материалы для возможной транс- 
портировки принтера в будущем. 

(Продолжение следует] 
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Электроника 
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Корректная дешифрация портов 


и компьютер 


Электроника 
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звуковой карты 


Порты, порты и снова порты. Они нужны, чтобы компьютер 
мог общаться со всевозможными периферийными устройство- 
ми. Звуковая карта, совместимая с 5оупа Вазег — не исклю- 
чение. С центральным процессором 1ВМ РС она соединяется поч- 
ти двумя десятками восьмиразрядных портов ввода-вывода. 
Порт можно представить в виде регистра, в который записыва- 
ется и из которого считывается информация. Каждый порт име- 
ет свой уникальный адрес, пронумерованный числами НЕХ- 
формата в диапазоне 00001...ОЕЕЕЕЙ. 

Современные звуковые карты помимо музыкального процес- 
сора, как правило, содержат интерфейс МП! и встроенный иг 
ровой порт. Особенность первых двух устройств — наличие ба- 
зового адреса (БА), который может быть равен 02101, 02201, 
02301, 02401, 02501, 02601, 02801 для музыкального процес- 
сора [1] и 03001, 03301 для интерфейса МПИ. Отсчет осталь- 
ных портов ведется путем прибавления определенной величи- 
ны к БА. Игровой порт, называемый иначе Сатерой, имеет один 
адрес, выбираемый в пределах 02001...0207П. Для плат, совме- 
с 
Н 


гимых с боупа Назег, в процессе инициализации по умолча- 
ию (деки задают стандартные адреса: 02201; 03301; 02018. 
Определить наличие портов звуковой карты можно с помо- 
щью Бейсик-программы (ем. листинг). Для ее запуска исполь- 
зуется интерпертатор Обаяс фирмы Мегозой, входящий в со- 
став операционной системы МЗРО5 версии 5.0 и выше в ви- 
де файла абаз'с.ехе. 


ЛИСТИНГ 

10 — КЕМ 5оипасага Тез (Обаяс юг ВМ РО 

20 — ЭСКЕЕМ 0, 0: ММОТН 80, 25: СОШВ 7, 0: (1$ 
30 — ЮКх=ОТО 2: ВЕАЙ а, Б, с, 9, е5 

40  1ОСАТЕТ: ЮКу=ОТО 63: РОК 2 =0ТОа 
50 — ЮСАЕЕ, Б:1=с+ 512 +; *а+ 1024 *у 
60 ЕЁ =бАЮЩОх-= 0] ТНЕМ += 1+ 16 

70 ЕМР|-= 255 СОТО 100 

80 — РЮМТе5; "адгезз = "; НЕХ (1); "Й" 

90 |Е СЗВИМ = 23 ТНЕМ РЕМ "..."; СОТО 120 
100 — МЕХТ: МЕХТ 

110 ТЕ СЗВИМ = 1 ТНЕМ РЫМТ е5; "по! Ююипа" 
120 — МЕХТх 

130 — ПАТА 6, 2, 16, 16, "ЗНаяег" 

140  ПАТА 7, 30, 0, 1, "Сатерой" 

150  ПАТАТ, 58, 256, 48, "МБ 


В отличие от большинства стандартных тестовых программ та- 
ких, как Спески, ОТК, предлагаемая программа определяет 
все возможные адреса из 65536 допустимых, по которым мож- 
но обращаться к портам звуковой карты. При ее отсутствии или 
неисправности на экран выводится сообщение "по! юупа". При 
корректной дешифрации адресов результат работы Бейсик- 
программы должен быть следующим: " ЗЫазег адагезз = 2201", 
"Сотерой аЧагезз = 2011", "МОГ ад@гезз = ЗЗ0р". В конкрет- 


и19 
“7445138” 


16:16 
УМЕ 719 Е 


(1:19) 12 
(Ж1:А18) 413 
СА: 417) АМ 


(11:46) А!5 
(КЕЙН) ЗЕМ 
(44:83) +51 


зб -чо 


А1- 15А-шина 


„Доработка: (10 - установить 
831! - удалить 
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ных цифрах могут быть отличия, но для каждого обнаруженно- 
го устройства в идеальном случае должен существовать один- 
единственный адрес. 

При тестировании ряда звуковых карт производства стран 
Юго-Восточной Азии был обнаружен так называемый стро- 
ничный эффект, когда обращение к портам производится не толь- 
ко по основному, но и еще по 15 дополнительным адресам в 
верхней части пространства. При этом значения повторяются 
строго через 10001, что указывает на отсутствие дешифрации 
четырех старших разрядов шины адреса: А12...А15. Хорошо это, 
плохо или безразлично? 
Если пользователь работает с ограниченным числом бескон- 
фликтно функционирующих программ, то наличие многоадрес- 
ности ни на что не влияет. Этим объясняется факт отсутствия пре- 
тензий у большинства покупателей дешевых звуковых карт. 
Иное дело — нестандартное программное обеспечение, само- 
дельный софт или незаконченные бета-версии игровых про- 
грамм, полученные через |п!еге!. Пользователь не может быть 
уверенным, что однажды программа не опросит какой-нибудь 
несуществующий порт, а откликнется на это музыкальный про- 
цессор или игровой джойстик. За примером далеко ходить не 
надо — в операционной системе О5/2 адреса некоторых из ее 
восьми последовательных портов (32201, 42201, 52201) совпа- 
дают с дополнительными БА музыкального процессора. 

Правила компьютерной безопасности учат избавляться от не- 
однозначности и устранять при малейшей возможности, некор- 
ректную дешифрацию адресов любого периферийного устрой- 
ства. В случае со звуковыми картами проблема решается про- 
стой установкой логического дешифратора "Зхв". 

На рисунке показана часть схемы |ЗА-карты "Аист 32 
р\уз", содержащей чипсет ЕМ-синтезатора УМЕТТУЕ фирмы 
Уатайа (стандарт ОР-3]. В своем классе эта карта занимает 
одно из ведущих мест, обеспечивая режим объемного звучания. 
Самое интересное, что для дешифратора Ц10 оставлено мес- 
то на печатной плате с разводкой проводников, однако сама 
микросхема отсутствует. Очевидно, фирма-изготовитель реши- 
ла "сэкономить" на микросхеме, заменив ее короткозамкнутой 
перемычкой на месте чип-резистора КЗ1. 

Если удалить КЗ1 и установить на место 10 "родную" мик- 
росхему типа $М74А[$ 138 АБ, 74151 38В (Техаз пзмитеп! $) или 
02М74А[$138М, ВМ741$138М (Манопа! Зетисопаиаюй, то зву- 
ковая карта приобретет корректно работающий дешифратор 
с отсутствием дополнительных портов. Вместо микросхемы в 
$МО-корпусе можно применить ее аналог К555ИД7 или 
КРТ5ЗЗИДУ/ в Р-корпусе, приклеив пластмассовое основание 
к плате в удобном по конструкции месте и осуществив навес- 
ной монтаж тонкими проводами. 

Аналогичную операцию можно провести и на других звуко- 
вых картах, следует только учитывать, что в реальных схемах на 
входы 1...4 дешифратора "3х8" можно подать сигналы А12...А15 
в другой последовательности — это непринципиально. На рисун- 
ке в скобках для ориентировки указаны номера контактов двух- 
рядного разъема [ЗА-шины. 
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Сигма-дельта 


модуляторы и АЦИ 


(Окончание. Начало см. в РА 8/2000] 


В АЦП с устройством выборки и хранения 
отсчеты преобразуемого аналогового сигнала 
берутся в точках его дискретизации (#1) и явля- 
ются его мгновенными значениями в этих точ- 
ках. В сигма-дельта АЦП отсчеты берутся не 
в точках, а определяются средними значени- 
ями преобразуемого сигнала на интервалах 
дискретизации АН = 1 д, где д — частота дис- 
кретизации. "Интервальная" дискретизация яв- 
ляется причиной того, что цифровое преобра- 
зование сопровождается частотной фильтра- 
цией преобразуемого сигнала. Промежуточным 
устройством между источником входного сиг- 
нала и цифровым преобразователем является 
сигма-дельта модулятор, рассмотренный в пер- 
вой части статьи. Его сигма-дельта модулиро- 
ванный сигнол представляет собой последова- 
тельность единичных и нулевых посылок, общая 
частота следования которых равна синхрони- 
зирующей тактовой частоте Н (частоте кван- 
тования, передискретизации). Под единичными 
и нулевыми посылками в данном случае будем 
понимать посылки со значениями "1" и "0". 

Частота следования единичных посылок (в 
составе указанной последовательности), яв- 
ляющаяся выходной частотой модулятора {мод, 
пропорциональна входному модулирующему 
сигналу и находится в пределах от 0 до Н. При 
этом частота модуляции Г, определяемая час- 
тотой входного сигнала (в первой части статьи 
обозначена как К), должна быть в пределах от 
0 до 3/2. Благодаря синхронизации, выходной 
сигнал сигма-дельта модулятора дополнитель- 
но модулирован шумом синхронизации (кван- 
тования). Шум квантования, имеющий макси- 
мальное значение для сигнала модулятора, 
существенно меньше для преобразованного 
многоразрядного сигнала на выходе сигма- 
дельта АЦП. Его уровень ровен, как и для 
АЦП других видов, около —6М (дБ), где М - 
разрядность сигнала. 

Счетный способ цифрового преобра- 
зования. Простейший способ цифрового пре- 
образования сигма-дельта модулированного 
сигнала — счетный, рассмотренный в [7] и ре- 
комендуемый в [5] для АБ7741/42. Согласно 
[7|, при указанном способе осуществляется 
счет единичных посылок сигма-дельта модули- 
рованного сигнала в течение интервала дискре- 
тизации ДЕ и запоминание результата счета (ко- 
личества единичных посылок) в М-разрядном ре- 
гистре памяти. Управление счетчиком (сброс и 
смена выходных данных регистра осуществля- 
ются импульсами дискретизации с частотой Ц, 
получаемой в результате деления частоты так- 
товых импульсов #` на коэффициент децимации 


(Снижения частоты отсчетов) Кдец = 2. 

д = К/Кдец = Н/2№. (3) 

Выходным является М-разрядный цифровой 
сигнал, снимаемый с М-разрядного параллель- 
ного выхода регистра, данные которого сме- 
няются с частотой 1. 

На рис.4, наряду с тактовыми (К и им- 
пульсами дискретизации (), условно изобра- 
женными с нулевой длительностью, показаны 
последовательности сигмо-дельта модулиро- 
ванных посылок для разных значений Мод и 
размечены интервалы дискретизации. Там же 
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приведены значения кодов (записаны слева 
напрво], определяемых количеством единичных 
посылок, подсчитываемых на указанных ин- 
тервалах. В скобках указаны значения кодов 
для соседних интервалов (если количество еди- 
ничных посылок на разных интервалах отлича- 
ется). На рис.4 показаны интервалы дискрети- 
зации, соответствующие М = 5 [обычно М от 
12 до 24]. Для выделения единичных посылок 
из импульсов сигма-дельта модулятора, что 
необходимо для их подсчета счетчиком, приме- 
няют схему совпадения, в которой сравнива- 
ются импульсы модулятора с тактовыми импуль- 
сами. Для АБ7741 /42, рассмотренных в пер- 
вой части, выделение посылок не требуется, так 
как их импульсы, длительность которых равна 
С, являются единичными посылками. 

При рассматриваемом способе преобразо- 
вания ВЫХОДНОЙ результат определяется коли- 
чеством единичных посылок на интервале дис 
кретизации и не зависит от их распределения 
во времени в течение этого интервала. Это ха- 
рактерно для дискретизации на интервале, 
сопровождаемой упомянутой выше "интер- 
вальной" фильтрацией, характеризуемой зно- 
копеременной функцией АЧХ преобразова- 
НИЯ 

(А!) = зпФ(АН)/Ф(АН, 

где ФАН) = —лЕЛд (4) 

линейная ФЧХ преобразования, Е и Щ — ука- 
занные выше частоты модуляции и дискретизоа- 
ции [4]. 

Фильтровый способ цифрового пре- 
образования. Другой способ цифрового 
преобразования сигма-дельта модулировон- 
ного сигнала основан на использовании циф- 
рового фильтра с дециматором на выходе. 
На рис.5 показан трансверсальный фильтр с 
элементами задержки "<" и сумматором "У" те- 
кущей незадержанной и предшествующих, за- 
держиваемых на время т, 2т, Зх, ..., АТ, по- 
сылок преобразуемого сигнала (обозначен на 
рисунке как "Фильтр-преобразователь"). Дли- 
тельность задержки каждого элемента равна 
1=1 т. Коэффициенты суммирования (весовые 
коэффициенты фильтра] равны единице. 
Фильтр-преобразователь и дециматор (без 
промежуточного фильтра между ними] эквива- 
лентны счетчику и регистру на его выходе, ис- 
пользуемым при счетном способе. Фильтр- 
преобразователь с помощью сумматора "под- 
считывает" (суммирует] количество единичных 
посылок, приходящихся на интервал дискрети- 
зациии, равный АН = 2№ = 2№/4 (кк ив 
счетчике], а дециматор — это тот же выходной 
регистр памяти, управляемый импульсами дис- 
кретизации. В фильтре используется один вход 
— младшего разряда и М выходов всех разря- 
дов. В рассматриваемом случае, как и при 
счетном способе, частота дискретизации и 
функция фильтрации определяются формула- 
ми (3} и (4). Возможное построение фильтра- 
преобразователя дано в [4]. 

Несмотря на проведенную аналогию меж- 
ду счетчиком и фильтром, между ними имеет- 
ся существенное различие, заключающееся в 
следующем. С выхода счетчика (счетный спо- 
соб) с помощью регистра снимается М-разряд- 


НЫЙ сигнал, частота считывания которого яв- 
ляется частотой дискретизации в. С выхода 
фильтра-преобразователя (фильтровый спо- 
соб) также снимается М-разрядный сигнал, оп- 
ределяемый тем же интервалом дискретизации 


Ан = 2М/Н, но считывается он при отсутствии 
дециматора с большей, избыточной, часто- 
той, равной т. При этом сигнал, считываемый 
с частотой Н, является интерполированным 
по отношению к сигналу, считываемому с ча- 
стотой Ш. 

Рассмотренная особенность фильтрового 
способа дает возможность фильтровать пре- 
образуемый сигнал до его децимации. Филь- 
трация осуществляется фильтром, включенным 
между фильтром-преобразователем и деци- 
матором (рис.5}. Указанный фильтр управляет- 
ся тактовой частотой "т. Процесс фильтрации 
в сигма-дельта АЦП показан на рис.6, где а 
— АЧХ аналогового фильтра на входе сигма- 
дельта модулятора (соответствует АЧХ на 
рис.1‚а в первой части статьи); б — АЧХ филь- 
тра-преобразователя; в — гребенчатая АЧХ ци- 
фрового фильтра, включенного между фильт- 
ром-преобразователем и дециматором; г — 
результирующая АЧХ сигма-дельта АЦП. На 
рис.6 не показана АЧХ сигма-дельта модуля- 
тора, которая для модулятора 1-го порядка 
равномерна, а для модуляторов 2-го и более 
высоких порядков является АЧХ полиномиаль- 
ных ФНЧ [4]. После фильтрации, показанной 
на рис.б, осуществляется децимация сигнала. 
Децимация (снижение частоты отсчетов] может 
быть полной или неполной -— до частоты, рав- 
ной или большей В. 
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При фильтровом способе возможно много- 


| Тип Тактовая частота| Входной сигнал Выходной сигнал | Искажения | 
ступенчатое преобразование разрядности. ВЯ О ВЫ ВЕСЕ ВЗИВЕВВННЕЕ 
Примером реолизации такого преобразования, | схемы  |На входе|Модулят.| ЕР-здБ, |Напряж.,!Разрядн. |Скорость| Интегр | Шум 
сопровождаемого более эффективной фильт- | аи, 2 Е а, ана 
рацией, может быть трехкаскадный фильтр- ИВ ЗЕ ЕЕ. ЕЕ Е а анты ЕЕ 
7В преобразователь, применяемый в ряде АЦП, [Ар770ЗА, 5| Г | | 16 10 120.003 %| | 
АЧХ которого, в отличие от (4), описывается ку- Ар7701В,Т|0,2 .5;| 20/2; [0 0 20/2”; |+0,0015% 
© бической функцией --------= тип.- |тип.- 16|0,01Е0/ +2,5; |-------- |тип.- 4 |-------- - 
= р . 
а(Ан) = [зи (ЖЕ/д)/ (ЕЛ. (5) ^07703А,5| 4,096 ро 212,1 12,5 #0, 003 %! 
9 Итак, назначение цифровых фильтров: пер- 2А07703В тип.- 10 20 [=0',0015% 
Г. вого — преобразование, сопровождаемое ны а | ем к р Е 
= предварительной фильтрацией (рис.6,6}; второ- | 0,4. от 0 до 10. +5;1 12; 10.25 мкв| 
= го — дополнительная фильтрация (рис.6,3}. В ря- [А077104,.3 10; || #0/2° | 2,62 ..| #5 | 15; 18;10,01 . 11=0,003 %| {2,62 | 
7 де случаев фильтрация, осуществляемая филь- р |тип.- 10| 262 | | 22; 24 , гы) 
тром-преобразователем, оказывается досто- = |---------|-------- |-------- еее |-----=== а т а а 
= точной, и дополнительную фильтрацию не при- 2077168 | 0,4. | 20/14; [#д/3,81; | | и об мкв | 
меняют. Возможно также объединение функций | (4-х 8; [тип.- |тий.- | 42,5 22 (тип.- [20,006 %] (36,5 | 
= преобразования и дополнительной фильтрации к. о А РН а И По 
= в одном фильтре. Дополнительный фильтр, как м о а | | 
и фильтр-преобразователь, может быть много- } (высоко- | тип.- 12,5 (МГы) | (#0,005 | тип.- | -90 дБ 
м каскадным. При этом возможно применение не- частот} | | дБ} -195,3 
= скольких дециматоров — в каждом из каскадов. 1 Че РЕНА ра бит нЕ-ь 
-. Ё А07725 | 1.20; о. 0. +4; | макс.- | |* -90 дБ; 
= (Спад АЧХ фильтра-преобразователя в зависи р о о | | 
о мости от частоты (рис.6,б), в отличие от пре и ЖЕ ее НИ 
& бенчатой АЧХ при обычной фильтрации [077308 | то» | 202%, | | | 0.05. | ан 
е (рис.6,в}, обусловлен рассмотренной выше "ин- ое а | о Е 
тервальной" дискретизацией, при которой ин- | мсточ.) 4,9152 | 307 2 +0017. | т МЕ 
Е формация, содержащаяся в последовательно- Се ты 0, 048д | 10,0851 24 | Ам ВЫ 
Ф 1 ‚ .08; | 
сти одноразрядных посылок на интервале, ста о а аа ет и и 
5 новится содержанием многоразрядной посыл- 
@ ки. В качестве фильтра-преобразователя в Е и 70,08 | [542024 [72251074 02050 
| источ.} | 2,4576 | 153,6 | мкВ ! 
большинстве случаев используют трансвер- 
сальный фильтр. Его коэффициенты суммиро- 
вания, как указано выше, равны единице, но 
это необязательно. Их сумма, например, может В качестве фильтра-преобразователя вме- стве фильтра, причем нижних или верхних ча- 
быть равна единице, а сами коэффициенты сто трансверсального иногда используют ре- стот, ПОЛОСОВОЙ фильтрации или как заграж- 
равны между собой. Отметим, что вход одно- курсивный фильтр, передаточная функция ко- дающий; 
каскадного фильтра-преобразователя одно- торого * в другом, также новом, чипсете АЦП 
разрядный (используется вход младшего раз- НЫ = (1 - М1 Е 71 (6) АОТ555/6 используется двухкаскадный про- 
ряда), а в многокаскадном фильтре междука- где М = 2М. Деление двучлена числителя на ГРАММируемый фильтр с выходной разряднос- 
скадные входы и выходы имеют нарастающую — двучлен знаменателя функции (6] приводит к тью 24 и избыточными 29 и 35 в каждом кас- 
разрядность. Отметим также, что однокаскад- нА. ТМ Е ЕраО каде. 
ный трансверсальный фильтр-преобразова- точной функции т ЗС ОСОАНОЙ фильтрации В таблице приведены основные парамет- 
тель — это интегрирующий фильтр (на интер- ункции тр р‹ рации: ры указанных сигма-дельта АЦП. Для интег- 
риру р > В - < г 
ОМ Ор ИННыИ фильтр, характери ральной нелинейности даны максимальные 
воле 2`//), переходная характеристика кото- зуемый функцией (6}, идентичен трансверсаль- : 
ого имеет линейно нарастающий (ступенча- эначенияг в» диапазоне температур. ‘для 
р р щии {сту ному, но конструктивно он более компактен, ЕЙ 
тый) фронт, длительность которого равна ука- АО77ОТА/В, АБ77ОЗА/В/С и др. — от —40 до 
ронт, д рого р у что особенно проявляется при больших значе- +85°С пля А077015/1, А077035 и др. — от 
занному интервалу, а конечный уровень инте- ниях М . д и кА ‚др. — от 
ааа О Фил АЦП. В АЦП —55 до +125 °С. В столбце "Входной сигнал 
ь р р | ИЛЬТры. В А | ее [5 81 'В неравномерность АЧХ показана для выходно- 
и т Г, 8], приме- го сигнала. С дополнительными сведениями о 
т . ассмотренных, а также других АЦП можно оз- 
КРт/2 ь _ - р , 
М В АЦП Е 4 Е накомиться в НПФ УБ МАБ, а также в сети 
с ей т НЫ ‚ле и ’ Интернет: "ууу. апо09.сот", 
0 Рь 4/8 > д Кдец» = 2 (М, иМ) - количество входов сум- "уммимЧта!.Кеу.иа". 
а) матора], результирующая разрядность М = 
} | Литература 
1] * в АЦП А07710 и АО7716 — фильтр, час- 1. Аррйсаноп Мое АМ-283: З\дта-ОеНа 
зал (АРУ) И (ЛЕ/Ри)| тотная функция которого определяется (5}, а АБС$ апа РАС$ // АррИсаНопз ВеЕгепсе 
Ч сам фильтр — рекурсивный; Мапио|. - Апаод Бемсез, 1993, р.20- 
О № ыы р * в АЦП А07730/30( - два фильтра, один 3-20-18. 
р. из которых, как и в предыдущих АЦП, - с 4. Голуб В. Взгляд на сигма-дельта АЦП // 
я функцией (5], другой — для дополнительной Стр Ме\. и Ро . = СЗ (6 
фильтрации (трансверсальный с М = 22); поправкой в №8, С.48]. 
1 «в АЦП АО7701 /03 — ФНЧ 6-ю порядкас 5. Паю ЭееБ;: АБ1555/АБ1556 (Кеу.Ри.Е; 
гауссовской аппроксимацией, характеризуе- — А07720 (Веу.0, 1997]; АБ7724 ([Вем.А, 
- мой полюсами: —1,4663=1,8191; 2000); АБ7741/АР7742 Кем.0, 1999). 
О ВИ ыы -1,7553+И ‚0005; -1,8739+ 10,32272. Гоу- = -Апаюд Вемсез. 
в) совская аппроксимация обеспечивает плав- — 7. Хоровиц П., Хилл У. Искусство схемотех- 
1 ность переходной характеристики фильтра; ники. Т.2. — М.: Мир, 1983, с.72-75 
11 * в высокочастотном АЦП АБ9260 - трех- (Ногомих Р., НИ \М\., Тре Ан оЕестопез, 
каскадный фильтр, каждый из 16-разрядных Сатбидде Упмегзйу Ргезз, 1980). 
—- __ каскодов которого является децимирующим (в 8. Оаа Зпеев: АБ77ОТ (Веу.0, 1996]; 
РУ Е два раза). Результирующие Кдец = 1, 2,4и8 — А07703 (Веу.О, 1996]; АБУ71О (Вем.Г, 
2) и соответствующие им частоты считывания {д т р ИИ 
= 20, 10, 5 и 2,5 МГц программируют; , ГЕЙ, , 
|рис.6 | * в новом 16-разрядном АЦП АБ7725 для (Кеу.А, 1998]; АБЯ260 (Ке\.А, 1998).-Апа- 
дополнительной фильтрации используют специ- 09 Бемсез. 
28 альный процессор, программируемый в каче- 
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Технология программируемых 
погических интегральных сем (ПЛИС 


Обзор современной элементной базы А/ТЕКА 


(Продолжение. Начало см. РА 1/2001) 


Нов-Епа продуктом АПТЕКА 
является ПЛИС сверхвысокой 
степени интеграции АРЕХ2ОК, 
сочетающей в себе казалось 
бы несовместимые вещи: мат- 
ричную архитектуру (СРШ] и 
вентильную архитектуру (ЕРСА). 
Это дало возможность объеди- 
нить преимущества удобства 
реализации цифровых автома- 
тов на матричных структурах 
(210] и создания сложных алго- 
ритмов обработки сигналов на 
таблицах перекодировки (ЦТ). 
Кроме того, подобно семейст- 
ву НЕХТОК сохранилась воз- 
можность организации встро- 
енной памяти НЕО, ВАМ, КОМ 
на реконфигурируемых модулях 
памяти (ЕАВ). Каждый блок мо- 
жет иметь структуру 128х16; 
256х8; 512х4; 1024х2; 2048х1. 

Новинкой семейства 
АРЕХ2ОК стала возможность 
реализации памяти, адресуе- 
мой по содержимому (Сотеп! 
адагеззае тетогу - САМ), 
имеющей рекордно низкое 
время доступа и возможность 
управления тактовой частотой 
системы, изменяя задержку 
тактового сигнала, умножение 
частоты и фазовый сдвиг. 

Обязательным для АПТЕКА 
является совместимость со 
стандартом РС! для интерфей- 
сов ЗЗМГц-32 бит и 66МГц-64 
бит. 

Расширены возможности 
совместимости по входам со 
стандартами 

Низковольтный КМОП (УС- 
МО5}; 

Низковольтный ПЛ (\УПУ} 

Улучшенный графический 
порт (АСР) и др. 

Полезным свойством являет- 
ся "горячее включение" - ре- 
жим, при котором сигналы мо- 
гут подаваться на входы рань- 
ше, чем питание. 

Разработкой 2000 г. являет- 
ся семейство ЕХСАНВОЕд, со- 
стоящее из кристалла 
АРЕХ2ОК с интегрированным 
процессорным ядром №05 или 
АКМ/МИ, что позволяет рес- 


С1юск Мападетет Сисийгу 
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Алексей Морозюк 
Е-тай: дгоп9@1рз.сот.иа 
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Елесегор1с 


ГРАНД Электроник" 
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Электронные компоненты со склада 
МТЕВА, АПТ, АТМЕ, ВВ, ТВАСО, 

11 ние неги, ниецга!, ТП, < 
Мотогойа, МАХИМ, ЕгапМаг, хз 
УТ, Рошег Опе, Воигиз, В, 
РАЕр$, ОН, 1100 & 601. 
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; |= инегсоплес! 
Е 
Рош-три ИТ кт 
ОСИ В и аа ЮЕ Ргодис! Тегт Ргодис! Тегт Ргодис! тети] [Ргодиа Теги 1ОЕ |“ /ОЕб $иррой 
р5Р тсйопз. Е РСТ ТЕ 
Метогу Метогу Метогу Метогу й и 
Ргодисчегтт М $511-3, 1/05, 
ищедгайоп Юг апа опег 
1др-зреед шит Цит Ц апдагаб. 
сотго! од апа 
Е Рода Тьт | | [Ртоыстет| | [Ргобиятет|  |[Ргоба тет] ОЕ 
Метогу Метогу Метпогу Метоу |4 ________ Рехфе ищедгайоп 
] оГетредцед 
тетогу, псидт9 
Е ОЕ ЮЕ САМ, КАМ, 
КОМ, апд НЕО 
бипсйоп$. 


Вентили (макс] 
Вентили (тип) 
Лог. элементы 
Макроячейки 
ЕАВ (модулей) 
Общий объем 
памяти, бит 
Входы/выходы 


лизовать на одном кристалле 
практически любую задачу. 

Для программной поддерж- 
ки ПЛИС АПЕКА созданы 
мощные среды разработки 
МАХ-+РЦЗИ и биануз. 
Первая оболочка (вариант 
Вазе!те) распространяется 
бесплатно с сайта 
ум. аНега.сот и позволяет 
программировать простые ус- 
тройства (ло 30000 вентилей). 

Система Сиайиз обладает 
новыми, более мощными воз- 
можностями, соответствующи- 
ми сложности и многофункци- 
ональности семейства 
АРЕХ2ОК. 

Важным преимуществом этой 
среды является большой на- 
бор мегафункций, в том числе: 
нтерфейс с шиной РСТ; 
Цифровая обработка сигна- 
лов (БП Фурье, цифровые 
фильтры}; 

Периферийные устройства 
(16450,8237,8259,8251,8255 и 
Т.д.). 
Широко представлена биб- 
лиотека параметризированных 


ЕР20КбОЕ 


ЕР20КЗООЕ 
728К 
300к 
11520 
1152 
72 


147456 
408 


модулей. Функциями этой биб- 
лиотеки являются стандартные 
логические элементы: счетчи- 
ки, триггеры, сумматоры, де- 
шифраторы, память и т.д., 
раметры которых определяет 
пользователь. 
Система поддерживает высо- 
коуровневые языки описания 
УНОЕ и АН, применяющиеся, 
как правило, для описания не- 
гипичных элементов схем. 
Оцайиз имеет дополнитель- 
ные возможности для компиля- 
ции проекта: 
пуер — компиляция только 
гой части проекта, которая бы- 
ла изменена, что значительно 
сокращает время на компиля- 
цию и не изменяет характери- 
стики и размещение на крис- 
галле остальных элементов схе- 
мы. 
СогеЗуп ЗупМез$ — оптими- 
зирует расположение архитек- 
туры на кристалле с учетом 
используемых физических эле- 
ментов ПЛИС, что позволяет 
увеличить плотность размеще- 
ния элементов и быстродейст- 


ЕР20К1500Е 
2524К 

1500К 

54720 

3648 

228 


466944 
858 


вие ПЛИС. 

Временной анализ — пользо- 
ватель может задать ряд вре- 
менных параметров схемы, ко- 
торые он хочет получить по- 
сле компиляции. Архитектура 
оптимизируется с учетом этих 
требований. 

К достоинствам Оиайиз так- 
же следует отнести новое сред- 
ство диагностики — ЗюпаПар. 
Эта функция позволяет регис- 
трировать состояние не только 
на внешних контактах схемы, 
но и во внутренних точках, 3з0- 
данных пользователем (инфор- 
мация заносится в ЕАВ и далее 
выводится на компьютер для 
просмотра, анализа и отладки 
схемы]. 

Фирма "ГРАНД Электроник" 
готова бесплатно предосто- 
вить подробную информацию 
по ПЛИС АПЕКА и ПО для 
них (Мм. де1рз.сот.иа). 

В следующем номере мы 
рассмотрим пример реализо- 
ции простых алгоритмов на ба- 
зе ПЛИС АПЕКА. 

[Продолжение следует) 
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Обзор спектра микроконтроллеров 


ОА ЗЕмсомдустов 


Среди массы 8051-совместимых микро- 
контроллеров, присутствующих на нашем 
рынке, особое место занимают микро- 
контроллеры производства ПаЙаз Зет! 
сопдуаюг. Прежде всего это связано с 
великолепной надежностью этих микро- 
контроллеров. Не гонясь за насыщением 
кристалла избыточными функциями, Ба[аз 
оттачивает технологию изготовления и ар- 
хитектуру, за счет чего получает очень 
надежные изделия. Особенное внимание 
БаЙаз Зеписопдисюг уделяет надежности 
запуска и стабильной работы микроконт- 
роллеров даже при самых неблагоприят- 
ных условиях. 
Но это только одна из причин популяр- 
ности этих микроконтроллеров со стан- 
дартной, казалось бы, архитектурой. 

Вторая причина скрыта именно в усо- 
вершенствованной архитектуре, обеспечи- 
вающей выполнение простейших команд 
не за 12 тактов, а всего за 4. При этом 
обеспечивается полная совместимость с 
классической архитектурой. Это дает воз- 
можность при тактовой частоте 33 МГц по- 
лучить производительность, эквивалентную 
получаемой при работе кристаллов с клас- 
сической архитектурой на частоте 99 МГц! 

Третьей причиной является минималь- 
НЫЙ уровень электромагнитных помех, со- 
здаваемый при работе микроконтроллера 
за счет аппаратной блокировки сигнала 
АЕЕ в моменты, когда не происходит об- 
ращения к внешним устройствам (память 
ит.п.). 

Четвертой причиной популярности дан- 
ного микроконтроллера является наличие 
двух аппаратно реализованных последо- 
вательных асинхронных порта (ЧАКТ. 

В данный момент микроконтроллеры 
Байаз Зетисопаисюг представлены шестью 
основными семействами. Попытаемся бо- 
лее подробно рассмотреть эти семейства. 

Семейство 0580СЗхх. Эти микроконт- 
роллеры полностью следуют классичес- 
ким канонам построения 8051-совмести- 
мых устройств. Они не имеют собственной 
памяти программ, и объем встроенного 
ОЗУ ограничен, как правило, 256 байт. 
Объем адресуемой памяти программ до 
64К и ОЗУ также до 64К. Максимальная 
тактовая частота в основном ограничена 
33 МГц, Общее количество прерываний — 
13. Семейство насчитывает 4 основных 
представителя: 

0580С320 — базовая модель, отвечает 
всем вышеприведенным параметрам. 

0580С310 — «облегченный» и удешев- 
ленный вариант 0580С320 без второго 
ЦАКТ и сторожевого таймера. 

0$80С323 - также вариант 0580С320 
с пониженной до 18 МГц максимальной 
тактовой частотой, но с расширенным ди- 
апазоном питающих напряжений. 
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П. Вовк, г.Киев 


0$80С390 — функционально самый на- 
сыщенный микроконтроллер в этом се- 
мействе. Содержит аппаратный математи- 
ческий сопроцессор, позволяющий рабо- 
тать с 16- и 32-битной арифметикой при 
значительном повышении скорости выпол- 
нения математических команд. Кроме то- 
го, аппаратно реализована поддержка 
двух полнодуплексных портов САМ 2.0В, 
протоколов ПемсеМе! и $05. На крис- 
талле реализован блок ОЗУ объемом 4К 
и, кроме того, микроконтроллер позволя- 
ет адресовать до 4М внешней памяти, 
причем пользователь может выбирать меж- 
ду мультиплексированным и прямым досту- 
пом к ней. Тактовая частота повышена 
до 40 МГц, При всем этом цена на этот ми- 
кроконтроллер очень невысока. 
Семейство 0587С5хх отличается от пре- 
дыдущего прежде всего наличием встроен- 
ной однократно программируемой памя- 
тью программ объемом до Т6К и встроен- 
ными двумя блоками ОЗУ объемом 256 
байт и ТК. Естественно, допускается ис- 
пользование и внешней памяти программ 
и данных объемом до 64К. Это семейство 
насчитывает три представителя: 
0$87С520 — простейшая модель, отве- 
чает всем вышеприведенным параметрам. 
0$87С530 -— дальнейшее развитие пре- 
дыдущей модели, включает в себя часы ре- 
ального времени. 
0587С550 — наиболее функционально 
насыщенный кристалл, содержит 8-каналь- 
ный 10-разрядный АЦП последовательно- 
го приближения и 4 источника ШИМ. 
Семейство 0589 С4хх. В данном семей- 
стве насчитывается пока только один ми- 
кроконтроллер 0589С420. Однако он от- 
крывает новые возможности для примене- 
ния микроконтроллеров РаЙаз Зеписоп- 
дисюг. Этот микроконтроллер имеет еще 
более усовершенствованную архитекту- 
ру, позволяющую выполнять команды ти- 
па «регистр-регистр» за один такт() при 
тактовой частоте 50 МГц! Самая длинная 
команда (50В) выполняется за 8 тактов. 
Кроме того, кристалл содержит 2 блока 
ОЗУ объемом 256 байт и ТК соответствен- 
но, а также 8К флэш-памяти программ и 
позволяет осуществлять внутрисхемное 
программирование с использованием од- 
ного из двух портов ЦАКТ. Естественно, ми- 
кроконтроллер допускает подключение до 
64К внешней памяти программ и до 64К 
внешней памяти данных. По всей ВИДИМО- 
сти, это первый микроконтроллер из семей- 
ства, которое будет содержать еще более 
функционально насыщенные устройства. 
Семейство 05500хЕР. Это семейство 
представляет собой микроконтроллеры с 
некоторыми отличиями, которые коснулись 
как аппаратной, так и программной час- 
Ти. Прежде всего, наличие отдельных шин 


данных и адреса позволяет не занимать 
порты ввода-вывода и не мультиплекси- 
ровать данные и адрес при доступе к 
внешней памяти. Во-вторых, число ЦАКТ 
уменьшено до одного и количество тайме- 
ров до двух. В-третьих, применен нестан- 
дартный для 8051-совместимых устройств 
корпус ТОЕРВО. И, в-четвертых, семейст- 
во ориентировано на применение в каче- 
стве памяти программ не КОМ, а МУ 
ЗКАМ, что в комплексе с отдельной шиной 
данных/адреса увеличивает быстродейст- 
вие и позволяет использовать внутрисхем- 
ное программирование. В программной 
области есть значительные отличия: при 
внутрисхемном программировании про- 
грамма пользователя кодируется и стано- 
вится «устойчивой к взлому». Тактовая чо- 
стота семейства до 16 МГц. Семейство на- 
считывает три представителя: 

055000ЕР - до 64К памяти про- 
грамм/данных. 
055001ЕР - до 128К памяти про- 
грамм/данных. 

055002ЕР- до 128К памяти про- 
грамм/данных. 

Семейство 05500х(Т. Это семейство в 
целом аналогично предыдущему, но в от- 
личие от него, содержит память программ 
и данных «на борту». Встроенный источник 
питания обеспечивает сохранность данных 
в памяти в течение не менее 10 лет при 
отсутствии внешнего питания. Более того, 
пользователь может весь объем памяти 
делить на память данных и программ в же- 
лаемых пропорциях. В это семейство вхо- 
дят два представителя: 

0$5000 - до З2К встроенной МУ $КАМ, 
тактовая частота до 16 МГц. 

0$5000Т - до З32К встроенной МУ 
КАМ, а также встроенные часы ре- 
ального времени, тактовая частота до 
16 МГи. 

Семейство 05225х. Семейство пред- 
ставляет собой дальнейшее развитие 
защищенных «от взлома» микроконт- 
роллеров. Основное отличие от преды- 
дущих двух семейств состоит в нестан- 
дартном исполнении: микроконтроллер 
представляет собой микросборку на 
стандартной печатной плате 51ММ40 
(9ММ72 для 0522517). Тактовая часто- 
та семейства до 16 МГц. В этом семей- 
стве насчитывается четыре микроконт- 
роллера: 

052250 -— базовая модель семейства. 
Содержит до 64К встроенной МУ ЗКАМ. 

052250Т -— аналогичен 052250, но со- 
держит часы реольного времени. 

0522511 - до 128К встроенной МУ 
ЗКАМ, содержит часы реального времени. 

0522521 - до 128К встроенной МУ 
ЗКАМ, содержит часы реального времени. 

Как видно, спектр 8051-совместимых ус- 
тройств в спектре Па[а$ Зетисопдисюг 
насчитывается более чем достаточно для 
того, что бы удовлетворить большинство 
потребностей разработчиков надежной и 
качественной аппаратуры. 


Микроконтроллеры фирмы Судпа! едгаес 
с Назй-памятью программ 


Микроконтроллеры с архитек- 
турой М$С-51 по сей день оста- 
ются наиболее применяемыми в 
разработках. Это объясняется от- 
носительной простотой разра- 
ботки новых программ, невысокой 
стоимостью, функциональной на- 
сыщенностью архитектуры, а так- 
же огромным количеством про- 
граммного обеспечения и гото- 
вых программ, разработанных за 
многие годы успешного их приме- 
нения. 

Все это и объясняет причины 
регулярного появления новых се- 
мейств микроконтроллеров с 
8051-совместимой системой ко- 
манд. Компания Судпа! тедгоеЯ 
Ргодисв пс. выпустила целое се- 
мейство микроконтроллеров с 
8051-совместимой архитектурой, 
но значительно обновленной и 
функционально расширенной 
(табл.1). Тактовая частота ядра 
составила 20 МГЦ, а скорость ис- 


полнения 26 простейших инструк- 
ций составила 1 (один) такт. Еще 
50 команд выполняется за 2 так- 
та, 27 команд — за 3-5 тактов, а 
самая сложная инструкция деле- 
ния — за 8 тактов. Таким образом, 
пиковая производительность со- 
ставляет 20 М5 [миллионов опе- 
раций в секунду}, а средняя про- 
изводительность 10-15 М5 в за- 
висимости от структуры програм- 
мы. Следует отметить, что про- 
изводительность похожего по 
функциональным возможностям 
микроконтроллера АБуСВ12 про- 
изводства Апа|од Оемсез с ана- 
логичной архитектурой составля- 
ет лишь 0,4-0,6 МР5. 

На рис.1 показана упрощен- 
ная блок-схема семейства мик- 
роконтроллеров С8051ЁЕхх на 
примере С8051Р00Т. Все микро- 
контроллеры этого семейства 
имеют сходную архитектуру. Раз- 
личия лишь в разрядности и чис- 


ле входов АЦП и ЦАП, а также в 
объеме памяти программ или дан- 
ных, числе таймеров и спектре 
поддерживаемых последователь- 
ных интерфейсов. Соответствен- 
но все это сказывается и на типе 
корпуса. Эти микроконтроллеры 
выпускают в корпусах ТОЕР48, 
ТОЕР64 и (ОЕРЗ2. В табл.2 
представлены некоторые пара- 
метры микроконтроллера 
(80517001 -— типичного предста- 
вителя данного семейства. 

В состав микроконтроллера 
входят четыре 16-битных таймера- 
счетчика. Из них три используют- 
ся так же, как и в классических 
микроконтроллерах с 8051-архи- 
тектурой, а четвертый обслужива- 
ет АЦП и $МВиз, но может ис- 
пользоваться и для общего приме- 
нения. Все таймеры могут слу- 
жить источниками ШИМ. 

Важной особенностью нового 
семейства является наличие 


встроенного ЛАС-порта, позво- 
ляющего применять внутрисхем- 
ные программирование и эмуля- 
цию, что значительно сокращает 
время разработки и отладки и 
позволяет вносить изменения и 
коррективы в программу в гото- 
вом устройстве. 

Также важной и весьма полез- 
ной особенностью можно считать 
наличие встроенного тактового 
генеротора, который можно пере- 
программировать "на лету", что 
позволяет оперативно, по ходу 
выполнения программы, менять 
тактовую частоту и соответствен- 
но потребление энергии. График 
зависимости потребляемого то- 
ка от тактовой частоты показан 
на рис.2. 

Этот микроконтроллер служит 
прекрасной базой для построения 
измерительных систем любой 
сложности, не требующих преоб- 
разования с разрядностью более 
12. Хотя наличие инструменталь- 
ного усилителя с программируе- 
мым коэффициентом усиления на 
входе АЦП (РСА] позволяет про- 
водить измерения с более высо- 
кой точностью. Также в разра- 
ботках фирмы находится микро- 


Таблица 1 
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(80517000 
(80517001 

С8051Е002 
(80517005 
(80517006 
(80512010 
СВ805ТЕОЛТ 
С805ТЕ012 
С8051Е220 
С8051Е221 
С8051Е226 
С8051Е230 
С805ТЕ231 
С8051Е236 
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Таблица 2 


Разрядность АЦП 12 бит Количество ЦАП 2 
Число каналов АЦП 8 Разрядность ЦАП 12 бит 
(Скорость преобразования 100 К5Р5 Время установления ЦАП 10 мкс 


Усиление РСА 16; 8; 4; 2; 05 Количество источников прерываний Ло 22 


Напряжение источника 
опорного напряжения 


240 В 


Напряжение питания 2,7..3,6 В 


99см 


контроллер с 16-разрядным 
встроенным АЦП, что еще более 
расширит его сферу применения 
в измерительных системах. 

Более подробную информацию 
по семейству микроконтроллеров 
Судпа! можно получить на сайтах 
Вр: / /мммм.судпа|. сот и 
ЕНр:/ /мммм.е|з.Ке.иа. Естествен- 
но, измерительными системами 
не ограничивается сфера приме- 
нения этих микроконтроллеров, 
поскольку высокопроизводитель- 
ное ядро при наличии Наз-памя- 
ти программ достаточного объе- 
ма само по себе является источ- 
ником повышенного интереса 
разработчиков. Тем более что 
программно-аппаратный комплекс 
для создания, отладки и програм- 
мирования реально доступен и 
относительно недорог, особенно 
в сравнении с аналогичными си- 
стемами для классических микро- 
контроллеров. 


РАДОАМАТОР 272001 


и компьютер 


Электроника 


31 


ц= 
7 


и компьютер 


Электроника 


32 


По многочисленным просьбам читателей публикуем 
схемы мультиметров фирмы Мазесй 
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КМ1025КП1, КС1025КС1 - емкостное реле 
для управления тиристором или симистором 


Микросхемы представляют собой емкостное реле и предназна- 10 - вход синхронизации 2; 
чены для управления тиристором или симистором в электрической 11 - вход синхронизации 1; 
схеме электросушителя. Зарубежный аналог (приблизительный) 12 — общая точка стабилитронов; 
М51750Р. Микросхема КМК выполнена в корпусе типа 13 - средняя точка делителя; 
201.16-5, микросхема КСТ025КПТ - в корпусе типа 210316.3 14 - напряжение питания; 
рис.1). На рис.2 показана функциональная схема, на которой 15 - выход детектора; 

— генератор синусоидальных колебаний; ||, М! — детекторы си- 16 - выход схемы питания генератора. 
нусоидальных колебаний; |! — источник напряжения начального 
уровня 0,7 В; М, М! - ди и усилители; \ — источник Электрические параметры приведены в табл.1. 
опорного напряжения; \У!! — стабилизатор напряжения; [Х — схе- Таблица 1 
ма задержки В элемент}; Х — схема защиты; Х! — схема - 
синхронизации; ХИ — управляющие элементы; Х!! — исполняющий нальное напряжение питания 15 В + 20% 
элемент. Напряжение питания генератора 

ар. ВЫВОДОВ: п =12 В; В1=1,5 кОм 

— вход схемы питания генератора; очное напряжение: 
2 - коллектор транзистора генератора; п=12 В; Исинх2=-22 В; |вых=200 мА 


18 В; Усинх2=-22 В; |вых=200 мА 

12 В; Усинх2=27 В; вых=200 мА не более 2 В 
ебления 
12 В; К1=1,5 кОм не более 20 мА 
ки на выходе: 

2; 18 В; Осинх2=-22 В; В1=1,5 кОм 

— эмиттер выходного транзистора; 8 ; Исинх2=15 В; Овх=1,5 В не более 150 мкА 


3 - база транзистора генератора; 

4 - вход схемы емкостного реле; 

5 - вывод источника напряжения начального уровня; 
6 - вход схемы задержки; 

7 — общий; 
Е — коллектор выходного транзистора; 


К®) 


ине 


ры допустимые режимы эксплуатации приведены в 
табл.2. 


Таблица 2 


Напряжение питания 12...18 В 
Максимальное напряжение нагрузки 
по выводу 6 не Е . 


(Статический потенциал 

Выходной ток (при скважности 

импульсов 200 не более 200 мА 
Температура окружающей среды —10...+70°С 


В случае использования ИС без задержки выключения выходно- 
го транзистора вывод 6 остается свободным. Если первый вход син- 
хронизации (вывод 11) не используется, то его необходимо подклю- 
чить к общей шине (вывод 7]. 
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Электронные компоненты, 
электромеханика и конструктивы 


для связи и телекоммуникаций 
Постоянные поставки: АТМЕТ, МОТОКОГА, АМАТОС РЕУТСЕ$, 
МАХГИ, НАВТИХС, ЭСНВОЕЕ, РНОЕМХ СОМТАСТ, 
ВОРГА, КОЗЕ, ТУСО, ЕРСО$ 


Новая программа: 
СВЧ-компоненты и материалы 


(АНСЕМТ, ЕХЕЦС$, МТЕО, ЕИЛТЗЦ, АРНА, ВОСЕК$ и др. ) 
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БЕ _плай: са!езекАаи$.соптиа № * 


ммм псоп(есв.сот.иа, е!е{есп@тсоп\есв.сот.иа, (044)2133785 ь 


РАДЮОАМАТОР 2'2001 


о дайджест #е дайджест #е дайджест #е дайджест о дайджест ® 


В статье Д.Боева "Простой индика- 
тор для АБ" [РЛ, 12/2000, с.27] описан 
метод определения степени разряженно- 
сти аккумуляторных батарей на основе 
использования специализированной ИМС 
АМб884 (рис.1). 

После подключения проверяемой АБ к 
схеме, на стабилитроне УО1 появляется не- 
изменяемое (в течение всего периода раз- 
ряда батареи) (=7,5 В, а на | напряже- 
ние будет плавно уменьшаться по мере 
разряда АБ. Светодиоды НЕ?-НЕб отобро- 
жают интервал изменения напряжения АБ, 
а НИ сигнализирует о подключении инди- 
каторов. 

Величина В1 выбрана из расчета полу- 
чения на \01 |[ст.макс при полностью за- 
ряженном аккумуляторе. Сумма сопротив- 
лений К2 и КЗ должна быть на порядок 
больше ВТ, а для более точной настрой- 
ки ®3>1082. Диод УО2 защищает ИМС от 
переполюсовки (на нем падает примерно 
0,8 В). Резистор Кб- гасящий для всех све- 
тодиодов. Н|-"аварийный", он вспыхива- 
ет ярче при полностью разряженном ок- 
кумуляторе. Применив в линейке индика- 
тора прямоугольные светодиоды, можно из- 
готовить красивую шкалу. 
Настройка заключается в установке 
К2 в положение, при котором загорают- 
ся все светодиоды при Цвх = 14 В. 

Питается индикатор измеряемым напря- 
жением, которое не должно превышать 
16 В. 

В статье Р.Жукова "Пробник-гене- 
ратор" [Родио, 12/2000, с.29) предлаго- 
ется использовать испорченные электрон- 
ные часы в качестве пробника-генерото- 
ра для "прозвонки" кабелей и электриче- 
ских цепей. Для этого необходимо снять с 
часов ЖКИ (рис.2) и при включенном пи- 
тании с помощью головных телефонов 
найти контакт, на котором будет сигнал ча- 
стотой 512 Гц (чаще всего — это один из 
выводов бескорпусного конденсатора), к 


которому и при 
аккумулятора 


паивают щуп. Питание — от 
‚5 В при [пот = 0,7 мА. 


"Таймер для отключения игро- 

вой приставки", предложенный М.Фе- 
дотовым (Родио, 11/2000, с.28), дает 
возможность отключать игровую пристав- 
ку через определенное время (рис.3), а за 
минуту до отключения прозвучит преду- 
предительный сигнал. 
На элементах 002.1 и 002.2 собран 
генератор прямоугольных импульсов, на 
003.2 и 203.3 - генератор звуковых сиг- 
налов, а на 00]- счетчик. Время работы 
приставки определяется емкостью С? и 
сопротивлением К2, время перерыва в 
работе — элементами СЗ, 65 МТ2. 

С выхода генератора импульсы посту- 
пают на вход счетчика. Примерно через 2 
ч [после прихода 8192-го импульса на 
001 и появления на ее выходе 3 лог."1") 
открывается транзистор УТТ, и начинает 
заряжаться СЗ, открывается \Т2. На вхо- 
дах 5 и 6 элемента 002.4 устанавливает- 


НЫ... Ай3З07  \02 КД22 т: 


С1 
0,01 мк 


В1 
100 к 


В4 В6 й 
А А 
5,6 к 100к [/ 


Квые. 8 001, 
выв. 7 002, 003 & 


ся лог."0", на его выходе 4 — лог." 1", кото- 
рая поступает на вход 8 элемента 002.3 
[его высокий уровень разрешает подачу 
запускающих импульсов на вход генерато- 
ра звуковых сигналов] и на вход 6 003.4, 
который переводит его в режим ожидания, 
и при появлении высокого уровня на его 
входе 5 [примерно через | мин] низким 
уровнем с выхода закрывает транзисторы 
УТ4 и УТ, тем самым прекращая питание 
приставки. 

При включении напряжения питания 
короткий импульс с выхода дифференци- 
рующей цепи С6Е7 поступает на вход 5 
003.4. Если СЗ при этом не разряжен, т.е. 
прошло менее 1,5-2 ч с момента оконча- 
ния предыдущей игры, то на входе 6 003.4 
появляется лог." 1", а на его выходе - лог."0". 
Транзистор УТЗ включается и фиксирует 
это состояние. В результате звучит преду- 
предительный сигнал, питание на игровую 
приставку не подается. 


Подключают таймер в разрыв плюсо- 
вого проводника питания приставки: точ- 
Ку А - к блоку питания, С - к игровой при- 
ставке, В - к "-" проводника питания. 


Размеры печатной плат 
работаны с учетом установ 
$8225-В. Правильно собра 


ы (рис.4) раз- 
ки ее в "ЗиБог" 
нная схема на- 


ладки не требует. 

Д.Панкратьев предлогает "Сигнали- 
затор срабатывания реле защиты 
холодильника" [Родио, 11/2000, с.36), 
который сигнализирует о многократных 
перегрузках при каждом аварийном раз- 
мыкании цепи питания бытового ХОЛОДИЛЬ- 
ника подачей звукового сигнала. Устрой- 
ство (рис.5) представляет собой генеро- 
тор ЗЧ на однопереходном транзисторе 
УТТ, питаемый от стабилизированного уз- 
ла питания К1УОТУО2СТ, подключенного 
параллельно нормально замкнутым контак- 
там КТ.1 термореле (в данном случае ти- 
па Р-3]. При их аварийном размыкании на 
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АТР-3 — умктитг 


генератор поступает напряжение питания 
и он подает звуковой сигнал с частотой 


около 1,5 кГц, Тон сигн 
подбором резистора 

При подключении 
снять крышку реле и, п 
провода, пропустить 


ола можно изменить 
К2. 

устройства нужно 
одключив питающие 
их через пропил в 


корпусе. Схема нала 


ивания не требует. 


В статье В.Давиденко описон "Бло- 
киратор "пиратского" телефона" (Ро- 
дио, 11/2000, с.39), предохраняющий те- 
лефонную линию абонента от несанкци- 
онированного подключении "пиратского" 
телефона. 

Когда трубка лежит на аппарате, но- 
пряжение в линии составляет 60 В, и че- 
рез стабилитрон УБ4 в базу транзистора 
\УТ2 течет ток, УТ2 - открыт (рис.6). При 
снятой трубке напряжение в линии пода- 
ет до 5-15 В — стабилитрон У04 закрыва- 
ется. Если трубка снята хозяином (т.е. по- 
сле блокиратора], открывается УТ1, коллек- 
торный ток которого поддерживает в от- 
крытом состоянии \Т2. На его коллекторе 
и управляющем входе ключа КТ - низкий 
уровень. Ключ закрыт и линия не шунтиру- 
ется. 

Если подключился "пиратский" телефон 
(ге. до блокиратора], напряжение в линии 
падает, транзистор УТ2 закрывается, так 
как УТТ и УО4 закрыты. Конденсатор СЗ 
заряжается по цепи УОТ, ВАТ, УБЗ, ЕЗ, В5, 
ключ КТ открывается и К2 шунтирует ли- 
нию. Набор номера "пиратом" становит- 
ся невозможным. В моменты замыкания 
контактов номеронабирателя "пирата" 
конденсатор С2 обеспечивает подпитку 
СЗ, а диод УОЗ препятствует разрядке 
С2 через стабилитрон УО2. 

\02, СТ и стабилизатор тока ОА] 
обеспечивают питание (3 В} транзистора 
УТ2 и цепи К5СЗ. 

Подключают блокиратор в разрыв те- 
лефонной линии на входе в квартиру, со- 
блюдая полярность. Питание осуществля- 
ется от телефонной сети; наладки не тре- 
бует. 

В статье А.Клабукова "Оптичес- 
кий датчик бумаги для принтера 
СМ6337" (Родио, 11/2000, с.39) предло- 
жен способ ремонта принтера в случае, 
если он прерывает печать, когда до нижне- 
го края бумаги остается еще 7-8 см. Пе- 
ред изготовлением самодельного датчика 
необходимо отключить "родной", вынув 
его разъем из блока управления принте- 
ра. Основание нового датчика (рис.7) 
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вырезают из любого непрозрачного моте- 
риала (текстолита, древесины и т.д.). В 
нем сверлят три отверстия для светодио- 
да 5, фотодиода 6 и крепежного винта 4. 
Датчик располагают над обрезиненным 
валом 1 и крепят на сгибе направляющей 
2 примерно под старым датчиком. В на- 
правляющей 2 сверлят отверстия для про- 
хода ИК излучения и крепления датчика. 
Принцип действия датчика (рис.8). Ес- 
ли бумаги нет, то излучение светодиода 
НИ не отражается от черной поверхнос- 
ти обрезиненного вала, и транзисторы 
УП и УТ2 открыты током через КТ. При но- 
личии бумаги отраженный луч достигает 
фотодиода УО1 и текущий через него ток 
закрывает транзисторы. Выходной сигнал 
датчика поступает на вывод 4 ИМС 06 
(К155ЛПТ) платы управления принтера. С 
ее выводов 7 и 14 снимают (= 5 В для пи- 
тания датчика. Плату устанавливают в лю- 
бом месте внутри принтера. 

Положения фото- и светодиода подби- 
рают экспериментально, перемещая дио- 
ды, добиваются четкой фиксации появле- 
ния листа бумаги между ними и валом 
принтера. После регулировки диоды за- 
крепляют каплями клея. 

Вир:/ Луи. ппоу.ппе!ги:8100 
Электронный пылеуловитель -очи- 
стить воздух от пыли можно, применив 
электронный пылеуловитель, имеющий не- 
большие размеры и высокую производи- 
гельность. Принцип действия такого пыле- 
уловителя заключается в том, что загряз- 
ненный воздух проходит через металличе- 
скую трубу 1, внутри которой установле- 
ны две проволочные сетки 2 и 3, играю- 
щие роль фильтра (рис.9). Сетка 2 
изолирована от короба и находится по от- 
ношению к нему под постоянным положи- 
гельным напряжением 5,2 кВ. Сетка 3 за- 
землена. Частицы пыли, проходя через 
первую сетку, приобретают сильный эле- 
ктрический заряд, который заставляет их 
оседать на сетке второго фильтра, имею- 
цей по отношению к первой отрицатель- 
ный потенциал. 

Для очистки от крупных частиц между 
первым и вторым фильтрами установлен 
дополнительный механический фильтр 4. 
Очищенный от пыли чистый воздух выходит 
из противоположного отверстия трубы, а 
пыль осаждается на дне, вблизи второго 
фильтра. Устройство требует источника по- 
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стоянного напряжения 5,2 кВ, который 
(рис.10) представляет собой выпрямитель 
сетевого напряжения, состоящий из повы- 
шающего трансформатора Тр] и выпрями- 
теля с удвоением напряжения на диодах ДТ, 
Д2 и конденсаторах С2, СЗ. Ограничение 
выходного тока до безопасной для челове- 
ка величины 5 мА осуществляется с помо- 
щью токоограничительных резисторов К1- 
ВЗ и дополнительной обмотки | трансфор- 
матора Тр (вместе с конденсатором С1 
она образует феррорезонансный стабили- 
зирующий контур). В случае превышения вы- 
прямленного тока более 5 мА напряже- 
ние на выводах обмотки || снижается. 
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Неоновая лампа Л] играет роль сигно- 
лизатора величины выпрямленного напря- 
жения. Включается она параллельно рези- 
стору ЕТ. По мере накопления пыли на вто- 
рой сетке происходит увеличение потреб- 
ляемого тока - это приводит к понижению 
выходного напряжения. Лампа Л] гаснет, 
что свидетельствует о том, что пылеулови- 
тель требует очистки, которую можно про- 
изводить только после выключения питания. 
В выпрямителе пылеуловителя использова- 
ы кремниевые диодные столбы и высоко- 
ольтные конденсаторы, применяемые в 
елевизорах. Трансформатор Тр1 с це- 
ью повышения его электрической прочно- 
ги залит эпоксидной смолой. В качестве 
иодов Д] и Д2 можно использовать крем- 
иевые высоковольтные выпрямительные 
голбы Д1006-Д1008. 
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Ультразвук против грызунов - ско- 
нирующий ультразвуковой генератор, ча- 
стоту которого можно изменять в преде- 
лах 25...50 кГц (рие.11), выполнен на эле- 
ментах 201.3, 201.4, К5, В7, С5, С6 (сим- 
метричный мультивибратор)]. На эмиттер- 
ных повторителях УТ2-УТ5 собран усили- 
тель мощности, к выходу которого 
подключен излучатель - высокочастотная 
динамическая головка ВАТ. 

Частота возбуждения мультивибратора 
зависит от номиналов входящих в него 
резисторов и конденсаторов 
(=165С6-+В7С5] и от состояния транзи- 
стора УТТ. Частота возбуждения мини- 
мальна, если этот транзистор закрыт, мак- 
симальна, если открыт. Она увеличивает- 
ся от минимума до максимума по мере от- 
крывания УТТ. Этот период зависит от по- 
стоянной В2С1 (1=282С], задающей час- 
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тоту возбуждения генератора, выполнен- 
ного на элементах ВОТ.] и 001.2, и по- 
стоянной ВЗС2. Таким образом, генератор 
будет излучать ультразвуковые колебания 
в диапазоне частот 25...50 кГц, пробегая 
его "туда и обратно" за 1/6... 1/9 с. 
Грызуны могут привыкнуть к такому упо- 
рядоченному излучению, поэтому предла- 
гается еще один способ сканирования 
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ультразвукового диапазона - тремя ин- 
франизкочастотными генераторами с рас- 
согласованными частотами (рис. 12). В ус- 
тройстве могут быть использованы резис- 
торы типа МЛТ-0,125. Конденсаторы С1- 
СЗ, С5 и С6 - любые керамические, СА - 
любой оксидный. Диоды У01-\О3 - крем- 
ниевые импульсные или высокочастотные. 
Транзистор УП - любой из КТЗ15. Состав- 
ные транзисторы УТ2 и УТ4 могут быть лю- 
быми из серии КТ829 или КТ972, а УТЗ и 
УТ5 - из КТ853 или КТ97З. Динамическая 
головка ВА] - малогабаритная ЗГДВ-1 или 
6ГДВ-4. Могут оказаться пригодными и 
другие высокочастотные "пищалки", но в 
любом случае сопротивление головки ВА] 
должно быть не менее 4 Ом. При напря- 
ении источника питания 9 В и 8-омной но- 
грузке ток, потребляемый устройством, 
не превышает 0,5 А. В устройстве может 
потребоваться лишь уточнить диапазон 
частот ультразвукового и частоты инфра- 
низкочастотных генераторов. Это можно 
сделать по осциллографу или "на слух", 
предварительно понизив в 5-6 раз часто- 
ту ультразвукового мультивибратора, пол- 
ключив, например, параллельно конден- 
саторам С5 и Сб конденсаторы емкостью 
по 1000 пФ. 
ВНр:/ ими тяту.пемтайги 

Пусковое устройство продлевает 
срок службы аккумулятора, а также поз- 
воляет без проблем заводить холодный 
автомобиль зимой, даже при не полностью 
заряженном аккумуляторе. Расчеты пока- 
зывают, что при подключении его парал- 
лельно с аккумулятором ПУ должно обес- 
печивать ток не менее 100 А при напря- 
жении 10...14 В. При этом номинальная 
мощность используемого сетевого транс- 
форматора ТП (рис.13) должна быть не 
менее 800 Вт. Для него удобно использо- 
вать тороидальное железо от любого ЛА- 
ТРА - при этом получаются минимальные 
габариты и вес устройства. Периметр се- 
чения железа может быть от 230 до 
280 мм. Перед намоткой обмоток необхо- 
димо закруглить напильником острые края 
на гранях магнитопровода, после чего его 
обматывают лакотканью или стеклотка- 
нью. Его первичная обмотка содержит 
примерно 260...290 витков провода ПЭВ- 
2 диаметром 1,5...2,0 мм (провод любого 
типа с лаковой изоляцией). Намотка рас- 
пределяется равномерно в три слоя, с 
межслойной изоляцией. После этого транс- 
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форматор необходимо включить в сеть и 
замерить ток холостого хода - он должен 
составлять 200...380 мА (при этом будут оп- 
тимальные условия для трансформации 
мощности во вторичную цепь). Если ток бу- 
дет меньше, то часть витков надо сотмотсть, 
если больше - домотать до получения ука- 
занной величины, но даже незначительное 
изменение числа витков будет приводить 
к существенному изменению тока первич- 
ной обмотки. 

Вторичную обмотку наматывают изоли- 
рованным многожильным медным проводом 


сечением не менее 6 мм? (например, ти- 
па ПВКВ с резиновой изоляцией). Она 
содержит две обмотки по 15... 18 витков. 
Наматывают вторичные обмотки одновре- 
менно двумя проводами, что позволяет 
легко получить их симметричность - одина- 
ковые напряжения в обеих обмотках, ко- 
торые должны находиться в интервале 
12...13,8 В при номинальном сетевом на- 
пряжении 220 В. Измерять напряжение во 
вторичной обмотке лучше на временно 
подключенном к клеммам Х2, ХЗ нагрузоч- 
ном резисторе сопротивлением 5...10 Ом. 

Металлические элементы корпуса ПУ 
используют не только для крепления дио- 
дов, но и в качестве теплоотвода без ди- 
электрических прокладок ("плюс" диода 
соединен с крепежной гайкой). 

Для подключения ПУ параллельно акку- 
мулятору соединительные провода долж- 
ны быть изолированными и многожильными 


Пучше медные] с сечением не менее 10 мм. 
На концах провода после облуживания 
припаивают соединительные наконечники. 

Контакты включателя 5] должны быть 
рассчитаны на ток не менее 5 А (напри- 
мер, типа Т3]. 

Вир:/ Луи тапок.пемтай.ти 

Питание низковольтной радио- 
апаратуры от сети - приведена простая 
схема блока питания на 3 В (ток в нагруз- 
ке 200 мА) с автоматической электронной 
защитой от перегрузки (з = 250 мА). Уро- 
вень пульсации выходного напряжения не 
превышает 8 мВ (рис. 14). 

Для нормальной работы стабилизатора 
напряжение после выпрямителя на диодах 
\УОТ..У04 должно быть 5...6 В - менышая 
мощность источника при работе стабили- 
затора теряется на тепловыделение тран- 
зистором \ТТ. 

В качестве источника опорного напряже- 
ния используется светодиод НМ и диоды 
\05, УОб. Светодиод является одновремен- 
но и индикатором работы блока питания. 

Транзистор УТ1 крепят на теплорассе- 
ивающей пластине. Трансформатор ТТ 
можно приобрести любой из унифициро- 
ванной серии ТН, но лучше использовать 
самые малогабаритные ТИ1-127/220-50 
или ТН2-127/220-50. Подойдут также и 
многие другие типы трансформаторов со 
вторичной обмоткой на 5...6 В. Конденса- 
торы СТ...СЗ типа К50-35. 

Вторая схема (рис.15) использует ин- 
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тегральный стабилизатор БАТ, но в отли- 
чие от транзисторного стабилизатора 
(рис.14], для нормальной работы микросхе- 
мы необходимо, чтобы входное напряже- 
ние превышало выходное не менее чем на 
3,5 В- оно выставляется подстроечным ре- 
зистором К2. Микросхему устанавливают 
на радиатор. 

Интегральный стабилизатор обеспечи- 
вает меньший уровень пульсаций выходно- 
го напряжения (1 мВ}, а также позволяет 
использовать емкости меньшего номинала. 

ВНр.//тетьегз.Ююпипезйу. сот 

Датчик радиации в охранной си- 
стеме непрерывно контролирует радиа- 
ционную обстановку в районе своего рас- 
положения (рис.16). 

Транзистор УТ] и импульсный транс- 
форматор Т1 составляют блокинг-гене- 
ратор, импульсы с повышающей обмот- 
ки | которого через диоды УОТ - \У02 
заряжают конденсатор СТ до напря- 
жения +360...440 В. Этот конденсатор 
- источник питания счетчика Гейгера 
ВО1. Импульс напряжения, возникающий 
на аноде ВО] в момент его возбужде- 
ния ионизирующей частицей (см. осцил- 
лограмму], поступает на вход формиро- 
вателя 001.1, 001.2, преобразующего 
его в "прямоугольный" длительностью 


Ю6С5=1 мс, и затем - на вход С счет- 
чика 002. 

Выходом датчика является выход 12 

счетчика 002, на котором сигнал 1 - при- 
знак радиационной опасности - возникнет 
лишь в том случае, если Мт - общее чис- 
ло импульсов, поступивших на С-вход счет- 
чика за время Т, достигнет 32. 
В тех случаях, когда возникает необходи- 
мость зафиксировать и кратковременное 
появление источника радиации (перемеша- 
ющегося, например, в проходящем мимо ов- 
томобиле), берут счетчик Гейгера, обладо- 
ющий большей радиационной чувствитель- 
ностью, или используют несколько мало- 
чувствительных счетчиков, набрав нужную 
чувствительность их числом (счетчики Гейге- 
ра можно включать параллельно - при низ- 
ких, фоновых скоростях счета их радиаци- 
онные чувствительности суммируются). 

Принципиальная схема генератора им- 
пульсов, задающих паузу Т на входе К 
счетчика 002, показана на рис,17,а. Хо- 
тя в этом, как правило, не возникает не- 
обходимости - почти всегда охранная си- 
стема имеет электронные часы с многораз- 
рядным делителем частоты, и сформиро- 
вать нужную последовательность коротких 
импульсов можно так, как показано на 
рис.17,6. 


Беседы 


А.Ф. Бубнов, г. Киев 


(Продолжение. Начало см. в РА 8-12/99; 1-12/2000] 


Попробуем подвести пред- 
варительные итоги сборки 
блока питания. Одновремен- 
но с читателями сборкой бло- 
ка питания занималась и груп- 
па школьников, посещающая 
кружки радиоэлектроники Дет- 
ско-юношеского Центра Дар- 
ницкого района г. Киева. Са- 
мой характерной ошибкой 
(примерно 60% кружковцев] 
была неправильная расста- 
новка деталей на плате. Не- 
которые, несмотря на преду- 
преждение, сначала нарисо- 
вали и вытравили плату, а за- 
тем попытались сверлить от- 
верстия под выводы деталей и, 
неумело накренив места свер- 
ления отверстий, сорвали до- 
рожки. Нашлись и такие, кто 
решил заменить часть дета- 
лей другими (имеющимися под 
рукой), совершенно не сов- 
падающими по параметрам с 
требуемыми, просто внешний 
вид деталей им больше по- 
нравился. 


Прежде чем начать мон- 
таж, выводы деталей необхо- 
димо отформовать. Это зна- 
чит, что выводы деталей, 
прежде чем вставлять в от- 
верстия, необходимо согнуть 
таким образом, чтобы они 
свободно входили в отверстия 
и не соприкасались с другими 
деталями и выводами 
(рис.1,а). Разрешается изги- 
бать выводы деталей не бли- 
же 5 мм от корпуса, а у неко- 
торых типов транзисторов, в 
частности у П213 - П217 вы- 
воды изгибать нельзя. У тран- 
зисторов типа КТЗ15, КТЗ61 
выводы очень короткие, по- 
этому их желательно вообще 
не сгибать. Особое внимание 
необходимо обратить на вы- 
воды электролитических [по- 
лярных) конденсаторов. Они 
очень легко обламываются у 
основания, поэтому гнуть их 
нужно, повторяю, не ближе 5 
мм от корпуса и придержи- 
вать пинцетом или плоскогуб- 
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цами вывод у корпуса. Все 
эти работы нужно делать 
очень аккуратно. Все провод- 
ники, которые Вы будете при- 
паивать к плате, необходимо 
пропускать дважды через от- 
верстия в плате, специально 
для этого просверленные, что- 
бы исключить их обрыв в ме- 
сте пайки. Если этого по ка- 
кой-либо причине сделать не- 
возможно, то лучше всего тог- 
да просверлить отверстие под 
контактную шпильку, туго 
вставить ее и хорошо пропа- 
ять (рис.1,6), а затем к ней 
припаять выводной провод. 
Не следует также гнуть выво- 
ды у мостиковой схемы типа 
КЦ-405 - у нее тонкие выво- 
ды и тоже легко обламывают- 
ся. 
Если электролитический кон- 
денсатор с центральным (плю- 
Совым] выводом под гайку, то 
обязательно для минусового 
вывода используйте специаль- 
ную шайбу с контактом, не 
надейтесь на механический 
контакт, так как алюминие- 
вый корпус конденсатора по- 
крыт сверху очень тонким сло- 
ем окиси, а она имеет очень 
большое омическое сопро- 
тивление (рис.1,в). Как види- 
те, даже самые простые опе- 
рации по монтажу радиодета- 
лей имеют столько нюансов, 
что в одной, даже очень боль- 
шой беседе изложить все сро- 
зу практически невозможно. 
Все выводы деталей нужно 
очень тщательно залудить. Вы- 
воды деталей, долгое время 
хранившихся на складах, не- 
смотря на то что они посере- 
брены, с течением времени 
сильно окисляются и поэтому 
залудить их без определен- 
ных навыков очень непросто. 
Большую роль в этом случае 
играет качество канифоли. К 
сожалению, в последнее вре- 
мя на рынках Киева появи- 
лась канифоль очень плохого 
качества, а в некоторых слу- 


чаях и не канифоль вовсе, а 
компаунд, применявшийся ра- 
нее совсем для других целей. 
Этот заменитель канифоли 
обладает отвратительным за- 
пахом при попытке использо- 
вания как канифоли и совер- 
шенно не выполняет роли 
флюса, хотя по внешнему ви- 
ду отличить его от настоящей 
канифоли почти невозможно. 
Лучше не пользоваться также 
канифолью для скрипок, ко- 
торая продается в магазинах, 
так как в ней могут быть не- 
желательные примеси. Поэто- 
му будьте внимательны. Лучше 
всего пользоваться раствором 
канифоли в спирте, рецепт 
которого я рекомендовал в 
одной из бесед. 

Еще одна, наиболее часто 
встречающаяся ошибка при 
изготовлении блока питания: 
на печатной плате оставляют 
место для силового трансфор- 
матора, а площадку под ним 
не вытравливают. При закреп- 
лении трансформатора с по- 
МОЩЬЮ ЛАПОК ИЛИ ВИНТОВ, КО- 
торые не изолируют корпус 
трансформатора от площад- 
ки, на нижней стороне платы 
они контактируют с фольгой и 
образуют замкнутый виток, 
который, имея очень малень- 
кое сопротивление, забироа- 
ет всю мощность на себя, и 
на выходе обмоток трансфор- 
матора напряжения нет сов- 
сем, или оно пренебрежимо 
мало. 

ВНИМАНИЕ! Во избежа- 
ние несчастных случаев при 
работе с паяльником не поле- 
нитесь согнуть из проволоки 
толщиной не менее 1 мм спе- 
циальную подставку, в зажим 
которой ВАШ ПАЯЛЬНИК ВХОДИЛ 
бы очень туго и, кроме того, 
она должна иметь такую фор- 
му, чтобы при любом опроки- 
дывании паяльника его нагре- 
тые части не могли бы касать- 
ся предметов или Вашего те- 
ла. 

Подумайте, только на пер- 
вый взгляд задача кажется не- 
простой, на самом деле, если 
хорошо подумать то сделать 
это можно (подсказка: вспом- 
ните игрушку "Ванька-встань- 
ка"), попытайтесь использо- 
вать тот же принцип. Кроме 
гого, расплавленные кани- 
фоль и припой имеют "при- 
вычку" капать с кончика паяль- 
ного стержня в самый непод- 
ходящий момент и самое не- 


РАДОАМАТОР 2'2001 


те 


радиошкола 


39 


>] 
|= 


радиошкола 


40 


подходящее место, поэтому 
лучше всего работать в спецо- 
дежде, в крайнем случае в 
фартуке. 

Теперь конкретно о нашей 
конструкции. Надеюсь, что пе- 
чатную плату Вы уже продума- 
ли и изготовили. Теперь напо- 
минаю, нужно ее залудить. 
Для этого берем отрезок эк- 
ранированного провода, уда- 
ляем из него середину, остав- 
ляем только оплетку. Кончик 
оплетки сжимаем по напров- 
лению от конца к началу, по- 
лучается реденькая сеточка 
(рис.2). Очищаем жало по- 
яльника от припоя — лучше 
всего это сделать с помощью 
кусочка ткани, окунаем се- 
гочку в жидкий флюс (или кла- 
дем на кусочек канифоли и 
прижимаем паяльником так, 
чтобы канифоль хорошо зо- 
полнила эту сеточку). Потом 
обратную сторону сеточки, 
где должны быть микроскопи- 
ческие следы припоя, наклады- 
ваем на дорожку печатной 
платы, прикладываем плос- 
кость жала паяльника, счито- 
ем до 3-х и начинаем водить, 
не отрывая паяльника, вдоль 
дорожки. Дорожка платы 
должна покрываться ровным, 
гонким слоем припоя. Естест- 
венно, дорожки платы после 
вытравливания должны быть 
хорошо обезжирены и зачи- 
щены с помощью ластика (сти- 
рательной резинки] до блеска. 
Излишки канифоли убирать 
не нужно, канифоль надежно 
защитит Вашу плату от окис- 
ления, да и паять детали будет 
значительно легче. Только по 
окончании пайки можно ос- 
татки канифоли удалить с по- 
мощью спирта, ацетона, или 
на худой конец одеколоном. 

Все контактные площадки, 
даже если у Вас не фольгиро- 
ванный гетинакс, а стеклотек- 
столит, при перегреве могут 
отклеиться, поэтому время 
пайки не должно превышать 3 
с. Учтите, если паяльник пере- 
грет, то жало паяльника по- 
крывается слоем нагара, ко- 
торый плохо проводит тепло, 
а припой уже выгорел, поэто- 
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му качественной пайки не по- 
лучится. Желательно на под- 
ставку для паяльника прикле- 
ить кусочек наждачной бума- 
ги, о которую нужно периоди- 
чески чистить жало паяльника. 
А еще лучше сделать схему, с 
помощью которой можно ре- 
гулировать температуру жо- 
ла паяльника или даже про- 
стейшую схему, когда при не- 
обходимости положить паяль- 
ник на подставку включается 
через концевой выключатель 
последовательно с паяльни- 
ком диод (если паяльник пита- 
ется переменным напряжени- 
ем), который ослабляет на- 
пряжение питания паяльника 
ровно в два раза — пропуска- 
ет только одну полуволну пе- 
ременного напряжения. Впро- 
чем схем существует огром- 
ное множество, придет время 
— сможете выбрать любую. 
Обратите особое внимоа- 
ние на полярность подключе- 
ния стабилитрона. В нашем 
блоке питания используется 
параметрический стабилиза- 
тор напряжения, выполненный 
на основе полупроводнико- 
вого стабилитрона. 
Стабилитрон, подключен- 
ный через балластное сопро- 
тивление к источнику входно- 
го нестабилизированного но- 
пряжения, является довольно 
хорошим стабилизатором. 
Нужно ТОЛЬКО ПОМНИТЬ, ЧТО 
рабочим режимом работы 
стабилитрона является режим 
пробоя р-п перехода. Если 
входное напряжение либо 
равно, либо меньше напря- 
ения пробоя стабилитрона, 
то применение параметриче- 
ского стабилизатора бессмыс- 
ленно. Если же входное на- 
пряжение превышает напря- 
ение пробоя стабилитрона, 
то р-п последнего пробива- 
ется, напряжение на стаби- 
литроне остается практически 
постоянным, а при изменении 
входного напряжения в допу- 
стимых пределах изменяется 
ток стабилитрона (по сути, 
внутреннее сопротивление 
стабилитрона уменьшается, а 
ток увеличивается), увеличи- 
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вается и падение напряжения 
на балластном резисторе, а 
разница остается постоянной 
Остаб = Цвх — Цгбал (рис.3). 
В нашем случае мы использу- 
ем стабилитрон на напряже- 
ние пробоя 12 В с максималь- 
ной рассеиваемой мощнос- 
тью 0,5 Вт. Необходимо толь- 
ко следить, чтобы мощность, 
выделяющаяся на стабилитро- 
не, не превышала предельно 
допустимой. В нашем случае, 
если необходимо стабилизи- 
рованное напряжение 12 В, 
то балластный резистор дол- 
жен иметь сопротивление от 
390 до 560 Ом в зависимос- 
ти от максимального напряже- 
ния, которое дает вторичная 
обмотка трансформатора, и 
напряжения после мостико- 
вой схемы и конденсатора 
фильтра. Особое внимание 
обратите на полярность под- 
ключения стабилитрона. Так 
как стабилитрон должен ро- 
ботать при обратном смеще- 
нии, то изменение полярнос- 
ти (неправильное подключе- 
ние) приведет к отсутствию 
выходного напряжения. В до- 
полнение сказанному могу зо- 
метить, что для самых ленивых 
можно посоветовать вместо 
изготовления печатной платы 
воспользоваться так называе- 
мой унифицированной мон- 
тажной платой с металлизиро- 
ванными отверстиями. По 
большому счету, более прак- 
тично использование унифици- 
рованной печатной платы. Вы- 
ходной транзистор размещо- 
ется на специальном радиато- 
ре. Радиатор может представ- 
лять из себя обыкновенную 
алюминиевую пластину, же- 
лательно толщиной около 2 
мм и площадью около 5 см2, 
на которой закрепляют ме- 
таллический корпус транзисто- 
ра. В свою очередь радиа- 
тор с помощью алюминиево- 
го уголка прикрепляют к пла- 
те. Между плоскостью радиа- 
тора и корпусом транзистора 
обычно помещают изолирую- 
{ую прокладку из непроводя- 
его материала, а поверхно- 
сти радиатора, прокладки и 
транзистора в месте их со- 
единения смазывают специ- 
альной теплопроводящей па- 
стой, при этом корпус транзи- 
стора после установки ради- 
атора оказывается электри- 
чески изолированным от пла- 
ты источника питания. Такая 


изоляция необходима потому, 
что электрод коллектора тран- 
зистора чаще всего соединен 
с корпусом транзистора, и 
если не принять указанных 
мер может произойти корот- 
кое замыкание выпрямителя. 
Теплопроводящая паста дает 
хороший тепловой контакт 
корпусов транзистора и ради- 
атора, что обеспечивает от- 
вод тепла от корпуса транзи- 
стора и устраняет возмож- 
ность его перегрева, чревото- 
го выходом из строя транзис- 
тора. 
Если Вы не сумеете до- 
стать теплопроводящую пасту, 
не отчаивайтесь, можно обой- 
тись и без нее, только пло- 
щадь пластины радиатора не- 
обходимо увеличить примерно 
в 2 раза. 

ВНИМАНИЕ! Прежде чем 
включать собранную конст- 
рукцию блока питания в эле- 
ктрическую сеть необходимо 
проделать следующее: с ка- 
рандашом в руке тщательно 
проверить все цепи подключе- 
ния деталей, отмечая второй 
линией на принципиальной 
схеме выполненные соедине- 
ния, особенно в точках раз- 
ветвления; проверить испров- 
ность вилки провода подклю- 
чения и шнура, наличие, соот- 
ветствие и исправность предо- 
хранителя. Подключать блок 
питания лучше всего без 
внешнего корпуса, проверив, 
не осталось ли среди монто- 
жа обрезков проводов, забы- 
тых инструментов [бывает и 
такое, особенно пинцетов, 
различных винтов и шайб), Все 
проводники внутри блока 
ДОЛЖНЫ быть уложены в жгуты 
и промаркированы; не спе- 
шите включать Вашу КОНСТ- 
рукцию в сеть, лучше прове- 
рить еще раз все сомнитель- 
ные места соединений, а уж 
если у Вас появились сомне- 
ния — не надейтесь на "авось"! 

ПОМНИТЕ! От Вашего 
внимания зависит не только 
судьба Вашей конструкции, 
но, возможно, и Ваша жизнь! 

Приучив себя к тщательной 
и неспешной проверки монта- 
жа, Вы воспитаете у себя ко- 
чества, необходимые каждому 
электронщику: аккуратность, 
внимание к мелочам, качест- 
венной проверки проделан- 
ной работы (до включения 
конструкции в сеть). 

[Продолжение следует] 


(Поодолжение. Начало см. в РА 1-12/2000, 1/2001) 


Программы вычисления элементарных 
функций для К580 


Существует множество различных методов вычисления эле- 
ментарных функций, использующих их представление в виде сте- 
пенных рядов, цепных дробей, итерационных процессов, раз- 
ложений по ортогональным многочленам, бесконечных произ- 
ведений и др. Применение того или иного метода зависит от 
ряда условий, в том числе от требуемой точности, допустимых 
затрат памяти и времени выполнения программ. Самые про- 
стые элементарные функции принадлежат к классу целых ро- 
циональных функций, которые можно представить многочленом 
п-й степени: 


пп 
у=Е) = ». ах, 
=0 1=0 


где п - натуральное число или нуль; а, х - действительные 


числа. 

В рамках класса выделяют обычно функции: постоянную у=а; 
линейную у=ах+б; кводратичную у=ах2+Ьх+с, а также функции 
п-й степени. Данный класс образуется в результате выполнения 
конечного числа сложений (вычитаний) и умножений двух про- 
стых функций: постоянной у=а и линейной у=х. 

Добавление к классу целых рациональных функций операции 
деления полиномов порождает класс дробно-рациональных 
функций: 


КМ с. х’+.. ах! + а 
и ‚ К =0. 
Е Бх“ +..+5х! + 65 


В рамках класса выделяют функции: обратной пропорциональ- 
ности у=а/х, дробно-линейную у=(ах+Б)/(сх+д] и нелинейную 
дробно-рациональную у=а-+Б/ж+с/х2. Сложная функция, со- 
ставленная из дробно-рациональных функций, также принадле- 
жит к этому классу. 

Добавление к классу целых или дробно-рациональных функ- 
ций операции отыскания обратной функции, т.е. х=ФИу] для 
у=Нх), порождает класс иррациональных функций. Типичными 
представителями этого класса являются функция извлечения 
корня у = х'/" (обратная для степенной функции У = х} и сте- 
пенная функция с рациональным показателем у = х®, где К = т/п 
(т, п - взаимно простые числа). Эти три класса функций в це- 
лом образуют более широкий класс алгебраических функций. 

Функции, не являющиеся алгебраическими, принадлежат к 


классу трансцендентных. К ним относятся показательная у = а^ 
(0>0], логарифмическая у = |09;х, тригонометрические, гипер- 


болические и обратные к ним функции. Перечисленные алгеб- 
раические и трансцендентные функции образуют множество ос- 
новных элементарных функций, аналитически заданных в виде 
единых формул. Все остальные функции называют неэлементар- 
ными. Примером неэлементарной функции является факториал 
у=и| = 1.2.3-../п. 

Программа вычисления обратной функции у = Т/х (рие.27) 
осуществляет деление единицы в формате числа с плавающей 
запятой 110 = 418000 1% 


на значние аргумента: 


О. Н. Партала, г. Киев 


1100 ОРС 1100Н 
1000 ДЛПЭ3 ЕТ тоСон 
0180 ЕДПЗ ЕТ 180Н 


Здесь ДЛПЗЗ - подпрограмма деления чисел с плавающей за- 
пятой, ЕДПЗ будет рассмотрена ниже. 

Входные параметры: (Н/|] - адрес аргумента Х, пред- 
ставленного в виде 3-байтного двоичного числа в допол- 
нительном коде с плавающей запятой, (В,С} - адрес функ- 
ции У(Х), представляемой в аналогичном формате. Выход- 
ной параметр: СУ=1 - признак переполнения или анти- 
переполнения порядка результата. Используется подпро- 


грамма ДДПЗЗ 


‚занесение "1" в 
форме с плавающей 
запятой в результат 


1100 САЦ — ЕДПЗ 
‚деление "1" на 
аргумент Х 
1103 САН  ДДПЗЗ ЗВ) - адрес функции 
1106 ВЕТ ;СУ=Т, если ошибка 
0000 ЕМО 


Формирование единицы с плавающей запятой в заданной об- 
ласти памяти выполняет программа ЕДПЗ (входной параметр 
(В,С) - адрес области памяти): 


ОКС 180Н 
0180 МОУ БВ 
0181 МОУ ЕС ДО, Е - адрес области памяти 
0182 ХСНС ЯНД - адрес области памяти 
0183 МУ М‚4ТН ‚запись порядка 
0185 МХ Н 
0186 МУ М‚80Н ‚запись СТБ мантиссы 
0188 МХ Н 
0189 МУ М‚о0Н —сзапись МЛБ мантиссы 
018В ХСНС восстановление (Н/] 
018С РЕТ 
0000 ЕМО 


В случае переполнения или антипереполнения порядка резуль- 
тата, а также при попытке деления на нулевой аргумент в про- 
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грамме вычисления обратной функции устанавливается признак 
переноса СУ=Т. 

Программа вычисления степенной функции у=х" (рис.28). 

Рациональная степенная функция у=х", п>2, определена на 
множестве всех действительных чисел и является четной или не- 
четной соответственно при четном или нечетном показателе п. 
Программа вычисляет степенную функцию "в лоб", т.е. путем п- 
кратного умножения аргумента х. В программе (Н/] - адрес ар- 
гумента х, представленного в формате З-байтного двоичного ко- 
да в дополнительном коде с плавающей запятой; (А) - показо- 
тель степени в формате целочисленного двоичного беззнако- 
вого числа; (В,С} - адрес степени. Выходной параметр: С\=1 - 
признак переполнения или антипереполнения порядка степени. 
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1260 ОКС 1260Н 
0220 УДПЗ3 $ЕТ 0220Н 
0180 ЕДПЗ  5ЕТ 180Н [рис. 28 
‚занесение в результат "1" в 
5 м - форме с плавающей запятой 
и ЕП ‚проверка показателя 
степени на нуль 26Е ОС А 
263 ОКА А проявление показателя 26Е № ЦИКЛ ‚зацикливание 
264 7 ;если показатель = 0 272 ХКА А ©\=0 
265 РИЗН  Р5М сохранение показателя 273 МР ПЕР? ‚восстановление регистров 
щикл умножения аргумента на 276 ПЕРТ :РОР |. ‚баланс стека 
частичное произведение 277  ПЕР2:РОР РБ ‚восстановление показателя 
266  ЦИКЛ:РОЗНРЗМ/ ‚сохранение счетчика циклов 278 МОУ — АР ЗА - показатель степени 
267 САШ  УДПЗЗ ВО - адрес произведения 279 ВЕТ ‚СУ=Т, если ошибка 
26А С ПЕР] ;если ошибка порядка 0000 ЕМО 
;роверка конца цикла 
260 РОР_ РЗМ ‚восстановление счетчика (Продолжение следует] 


ЦИКЛОВ 


Начиная с 1963 г. радиотехнический 
факультет вводит в прекрасный мир ро- 
диотехники и радиоэлектроники юношей 
и девушек, решивших посвятить себя ра- 
диосвязи, телевидению, радиоэлектрон- 
ным и компьютерным средствам диагнос- 
тики организма человека. 

Бакалавров, специалистов и магистров 
готовят по трем специальностям. 

Радиотехника — разработка систем 
радиосвязи, космических радиокомплек- 
сов, бытовой радиоэлектронной аппаро- 
туры, средств защиты информации, ком- 
пьютерных средств. 

Радиоэлектронные устройства, си- 
стемы и комплексы -— по специализо- 
ции "Медицинские радиоэлектрон- 
ные приборы и системы" — схемотех- 
ническое проектирование медицинской 
радиоэлектронной аппаратуры для диагно- 
стики и лечения. 


РАДЮОАМАТОР 2'2001 


т. (0572) 40-94-98 
ГЕ@Киге.КПагКоу.иа 


Аппаратура радиосвязи, радиове- 
щания и телевидения — разработка и 
эксплуатация радио-, теле-, видео-, ауди- 
оаппаратуры, а также сотовой, спутнико- 
вой, пейджинговой, факсмодемной аппа- 
ратуры связи. 

Отвечая требованиям сегодняшнего дня 
созданы новые специализации и профили- 
зации. 

Системы защиты информации — 
создание аппаратных и программных 
средств защиты информации в компьютер- 
ных радиосетях. 

Радиосети информационно-ком- 
пьютерных систем — принципы постро- 
ения и методы проектирования локаль- 
ных и глобальных радиосетей информаци- 
онно-компьютерных систем. 

Кабельное телевидение. Инфор- 
мационные сети — организация рабо- 
ты студий кабельного телевидения и видео- 


Харьковский государственный 
технический университет 
радиоэлектроники 


61166, г. Харьков, пр.Ленина, 14, 
радиотехнический факультет, 


записи с использованием современных 
компьютерных станций нелинейного мон- 
тажа. 

Для подготовки специалистов введена в 
строй телевизионная студия на базе ро- 
бочей станции ТЕИМПУ с полным комплек- 
сом оборудования для видеозаписи и не- 
линейного видеомонтажа. 

Обслуживание и маркетинг быто- 
вых электронных устройств — марке- 
тинг бытовых электронных устройств и 


компьютерного сервиса. 


До уваги учаеникв Олмшади з радюелектронки! В 


У зв'язку з численними звернення- ; 
ми бажаючих бути учасниками : 
Олмпюди, якГ не встигли виконати 
завдання першого туру через брак : 
'нформацй 1 недостатнеть часу, Орг- 
комтет Олмтоди ухвалив ришення 
про подовження термину першого ту- 
ру. Вн триватиме до 15 березня 2001 : 
р | завнчиться одночасно з другим ту- : 
ром. Таким чином, вс! бажаюч! можуть 
надсилати виконан! завдання першо- 
го | другого турв разом за адресою 
Оргкомтет Олмпюди, а/с 807, Кивв, : 
03110 у термн до 15.03.2001 (дата : 
визначатиметься за поштовим штем- : 
пелем). Тим, хто д!знався про: 
Олмпюду вперше, слд ознайомити- 
ся з Положенням про Олмтеаду, яке 
було надруковано у часопису "Радюа- 
матор" № 12/2000 та в газет! "Ф/зи- 
ка" № 1/2001, там же надрукован 
завдання першого туру. 

Для подальшо! спвпращ! з учасни- 
ками Олмтоди, Оргкомтет просить 
кожного учасника надслати разом з 
виконаними завданнями так! видомосп 

1. Прзвище, мя та по-батьков 
дата народження. 
оштова адреса меця прожи- 


вання. 


. Повна назва закладу, де но- : 
вчаетесь, або мсця роботи. : 

4. 3 якого року читаете журнал : 
"Радоаматор"® 

5. У який вищий навчальний за- 
клад радютехнчного спрямування 
хотли 6 вступити? 

6. 3 якого року займастесь у гурт- : 
ку з радюелектронки (назыть його) 
або 1ншим чином берете участь у 
радюаматорський справ 

7. Хто з дорослих допомагае у за- 
няттях з радюелектронки? : 

Також втаемо ще один навчальний 
заклад, який приеднався до органзацй 
та проведення Олмтади, - 
Радюфизичний факультет Китвського 
нащонального унверситету мен: Та- : 
раса Шевченка. Членом Оргкомпету : 
вд факультету став його декан Мел- : 
ков Геннадй Андрйович. 

Запрошуемо 'нш! вищ! навчальн 
заклади радютехнчного спрямування, : 
як! мають защкавленсть у поповненн! : 
лов студентв кращими представнико- : 
ми радоаматорсько! молод!, до : 
спвпращ щодо проведення Олмпюди. 


ооо ооо оо ооо ооо ооо ооо ооо ооо 


Нагадуемо, що зидно з Положен- : 
ням про Олмпюду до заключного ту- : 
ру будуть допущен! тльки так! учас- 
ники, що вони подолали бар’ер дру- 
гого туру. Для завдань другого туру 
потрбно набрати 49 бал, але не : 
треба забувати, що перед тим слщ : 
одержати прохдний бал першого ту- : 
ру, який складае аж 98 балв! Вдповиду! 
на питання першого ! другого тур 1 
прзвища учасникв третього туру теля 
закнчення обробки матерюлв друго- : 
го туру Олмпюди друкуватимуться у : 
"Радоаматор!" № 4/2001 1 в газет : 
"Ф\зика" у квин! цього року. 


ми ат 
Е (рис.1). Дано: п = то = 3 = м === = 


Завдання другого туру 
[у дужках дана юльксть балв] 


Т. Визначити екывалентний опр кола миж точка- 
при розмкненому 1! замкненому ключ! К 


= 10 Ом. И] 


2. Визначити струми у плках кола (рис.2) 1 поко- 
ання вольтметра, вымкненого мж точками с 1 Ч, вва- 
жаючи, що його оп у багато разв перевищуе опр 
ожного з елементв кола. Чому дорвнюють показан- 
ня омперметра, вымкненого мж точками с и 9 (рис.2, 
6}, опр якого вважати рним нулю? Опори елементв 
ола: г1 = 10 Ом, го = гз = ть = 25 Омим = 50 Ом, 
а приклодена напруга Ц = 120 В. (5) 


3. Яким мае бути перерз мдних дротв ленй для пе- 
редач! споживачу потужност Р = 16 кВт за умови, 


: що збитки потужност не перевищуватимуть р = 5 %, 


кщо довжина линй | = 180 м Г напруга у юнщ лй 
орвнюе Ц = 220 В? (6} 

4. Методом контурних струмв найти струми у 
ол, схема якого зображена на рис,3. Дано: Е = 


: 100 В, Е› = 30 В, Е; = 10 В, Е, = 6 В, п = 10 Ом, 


о = 10 Ом, п = 6 Ом, 15 =5 Ом, ц = 15 Ом, 
40 = 1 Ом. (8) 


5. Методом накладення розрахувати струми у 


: сем! на рис.4, якщо Е| = 10 В, Е, = 40 В, Ез =5В, 


10=5 ОМ, год = гзо = 2 Ом, п = 30 Ом, г =З Ом, 
3-8 Ом. (10) 


6. До постдовно з'еднани- | 
х резистора з опором г = — 
120 Ом и конденсатора г 
емнсто С = 30 мкФ пбведе- Ц [Я 
на напруга и = 311513141 


(рис.5). Обчислити повний 
опр кола, дюче значення 
напруги ! струму, потужнеть, 
яка витрачаеться у кол, реак- 
тивну потужнсть ! рзницю фаз напруги Г струму. 
Побудувати векторну дюграму напруг { струмв. По- 

удувати крив! миттевих значень прикладено! до 
кола напруги и, струму 1, активно! складово! напру- 
ги ца, реактивнот ис, активно? потужност Р„, реак- 


тивно! Ро и повно! потужност Р, енер!й електрично- 
го поля \\.. (10) 


7. За показаннями приладв, ввмкнених у коло 
(рис.6), визначити 
струм, що вин прохо- 
дить у нерозгалу- #1 ` 
женй дщлянщ кола, | (и) © (@ @&) 
отр кожног плки | по- д 1 ГА ТН 
вний опр кола. 
Замнити дане коло 
екв{валентним 


ПОСЛДОВНИМ КОЛОМ Г., рис. 6 _ 


х,. Побудувати векторну дюграму. Дано: Ц = 120 В, 
| =ЗА, 6 =6А, 5 =2А. [10] 


8. Параметри паралельного контуру (рис.7) мо- 
ють так! значення: г1 = 1 Ом, Ц = 25 и С, = 1600 
пФ, о = 4 Ом, Ь — 
150 мкГн. Знайти час- 
тоти резонансу 
струмв, напруг 1 опо- 
ри кола за цих час- 
тот. Чому дорвнюе до- 
бротнеть контуру и 
екв'валентна доб- 
ротнсть при його 
пдключенн! до гене- 
ратора з внутршнм 
опором Е; = 5 кОм. 
Яка при цьому смуга пропускання контуру Визначи- 
ти область частот, за яких модуль опору паралельно- 
го контуру бльше 10 кОм. Визначити еквывалентн! ак- 
тивн! и реактивн! опори контуру на межах ЦЕ! област. 
За яко! умови опр контуру при резонана струмв ма- 
тиме максимально можливе значення? Як потрбно 
пдключити контур до джерела синусодально! е.р.с. з 
омплпудою Е, = 100 В и внутршнм опором К; = 20 
кОм, щоб потужнкть, видлена у контур, була макси- 
мальна и чому вона дорвнюе? (12 

9. У схем! рис.8 видом! параметри [1 = 350 мкГн, 


С; = 250 пФ, г1 = 10 Ом, Ё = 365 мкГн, го = 8 Ом. 
Амплитуда е.р.с. генератора дорвнюе 200 В. Обидва 
контури окремо налаштованг у резонанс на одну 1 


пл, ВВ 


ту ж частоту 1. За якого значення коефЩЕнту зв'яз- 


ку ККД схеми стае рвним 75%е Чому при цьому 
дорвнюе потужнеть другого контуру Р2® На скльки 
ця потужнсть менша за максимальнуе | 

10. Крзь постдовний контур (С = 100 пФ, п = 


8 Ом), налаштований у резонанс на частот \ = 400 
кГц, сл пропустити смугу частот За = 104 Гц так, 
щоб мдношення струму на частот К + 0,5$а до 
струму на резонанснй частот! було рвним т = 0,8. 
Визначити добротнсть кола 1 величину додатково- 
го опору, який потрбно включити у контур для ви- 
конання заданих умов. (18 
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ЛЮБИТЕЛЬСКАЯ СВЯЗЬ И РАДИССПОРТ 


Ведущий рубрики А. Перевертайло, /140М 


ОХ-МЕ\И$ ву Х7ИМ (их ОТ2ЦВ, М/6., ОТБЦАС, 63$\МН) 


302, СОМ\ММАУ ВЕЕЕЁ — команда югослав- 
ских радиолюбителей УТТАО, УЦЛВЕ, УЦУТМЕ, 
УРА, УО7А\, УЦВАО, а также УЗТЕК, 732АЦ 
и 7327М с 19 февраля будут работать на всех 
КВ диапазонах С\\, $58, ОСПАЕ и $$ТУ. Час- 
тота экспедиции: С\\/ - 1.825, 3.505, 7.003, 
10.104, 14.020, 18.075, 21.020, 24.896, 28.020, 
50.105; $58 - 1.835, 3.795, 7.075, 14.195, 
18.145, 21.295, 24.945, 28.495, 50.125; РЕСТАЕ 
— 1.835, 3.575, 7.035, 14.075, 21.075, 28.075; 
$9ТУ - 3.723, 7.035, 14.230, 21.340, 28.680. 

После окончания работы экспедиции ее опе- 
раторы с | по 6 марта будут работать с ЕЛ 
позывнями З02Е0, З02АЦ и личными позывны- 
ми. ОУ ма УПАО, Нгапе Мйоземс, 36206, 
\Упапоуас, УУСОЗАМА. 

СЕ, СНШЕЕ - оператор Олег, ЦАТРВА, в фе- 
врале будет работать с чилийской антарктиче- 
ской станции "МРАМОМТ" [(Аг4еу Чапа, 5.пен 
Бапд5] позывным СЕЯ/ВТАМЕ. ©51 ма ЕКТРУУА. 

- ор. Ра, СЕТМУ будет работать позывным 
3С07 с острова Луап Еетапаез (ОТА $А-005] 
только на диапазоне 28 МН?. О. ма СЕТМУ. 

НВ, НОМРУКВА$ — по сообщению Вепе, 
НКТЕМС, в феврале он планирует посетить 
ЗМ/АМ 1$1АМО, 1ОТА МА-035. 


= БАЗМЕ 4 


нау 05а вах Ут4им 


12, БЛВОЦЛИ - ор.Рома, 28ЕХ/ЕТНЕ (6х 
6МТАЕ, Т94СО, Т18СО] до конца этого года бу- 
дет работать из РЛВОЧТ! на диапазонах 160 
— 10 метров, а также на диапазоне 50 МНЕ. 
0$ ма ЕВ1ВОМ. 

Т32, КЮМШМАТИ 151. — новая экспедиция 
ОКОХЕ в составе ОКЛКО, ОКТЕГ и ОКТЕК в 
конце февраля будет работать позывным 1320 
с КЕТМАЛТ (СНЕ$ТМА$} 1$1АМО (ЮОТА ОС- 
024). ТЗ2КО будет работать на всех КВ диапо- 
зонах С\\ и 558, однако главной целью явля- 


ВРА$!1 1. 
0348С0 - Р 


РУ2\/С 


С\! ЕМТНОМАЗТ 


ется активность на \/АЕС-Бапфз и 28 МН». 
Экспедиция будет использовать три трансивера, 
два усилителя мощности, а также множество ан- 
тенн: УЕКТИСАЕ 160-80 м, 2 е! О-юор 7 МН», 
СР-30 м, УАС и тл. 0$ ма ОКТЕВ. 

УК, АЧ$ТВАЦА - во второй половине фе- 
враля ОГУМУ планирует поездку в Австралию, 
где он будет работать позывным УК7/ОЕЯМУ с 
острова ТАЗМАМИА (ОС-006] и ЕНМОЕК$ 151. 
(ОС-195}. 95 ма БЕЯМУ. 

\\, 9$А — Мадпойа ОХ Аззоданоп 23-25 
февраля организует экспедицию на ВАУРНМ 
1З1АМО [МА-213] с позывным \\/40, которая 
будет работать на всех КВ и УКВ диапазо- 
нах С\М/, 558, О$К и ВТТУ с двух рабочих 
мест одновременно. С)5Ё ма \У\/5ЦЕ по адре- 
су: Капау Веспег, Р.О.Вох 170, КИМ, М$ 
39556-0170, ЦЗА. 


УЗ, ВЕЦЕЕ - ор. Саиз, 0.450 до середи- 
ны февраля будет работать на всех КВ диапа- 
зонах в основном С\\, ВТУ и РЗКЗ1 позывным 
\/31$М. Клаус планирует концентрировать свою 
активность на УУАКС-Бапз и диапазоне 50 
МН2. 0$ ма 0.450. 


И. ЗЕЛЬДИН, УВ5ЕСУ 
А. ЛЯКИН, 9Т2УВ 

В. БОБРОВ, УТЗИУ 

М. ЛУПИЙ, 9Т7\/2 

В. ВАКАТОВ, ИТ1У/А 

А. ПЕРЕВЕРТАЙЛО, ОТАЦ! 
[-* Г. УЛИЯНЦ, ЧУ5ХЕ 

© П. ФЕДОРОВ, редактор 
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С6, ВАНАМА$ - ор. [ас, М7МИ будет ра- 
ботать СМ! на диапазонах 28 — 3,5 МНЕ позыв- 
ными МУМУ/С6 и С6АХ с Абасо |5апд (ОТА 
МА-080). ©5Е ма М7МИ. 

РО, ЕВ.РОГУМЕЗА - экспедицию на ост- 
рова ЕКАМСН РО!УМЕЧА проводит ор.Кипю, 
ЛАВУЕ. Он будет работать позывным ГООКУМ 
с островов: ВОКА-ВОКВА (ОС-067), ТАНТ (ОС- 
046). @5Е ма ЗАВУЕ по адресу: Кипю Зайо, 2- 
26-5-554 МЗНИЗОВИМА, УАМАТО, 242-00005, 
АРАМ. 


5ТАр- НЕЕ 
ОМТЕВ - ОМИК 


на оееиаи ат СЯ ® 


РУ, ВВАЗ$И. — из ОТН 5АМ РЕОКО 1! (БЕН 
5-03) 55В и СУ будут работать станции /МЗЕ 
и 7МЗЕ. ОЗ ма РУЗИК. 

ЕС, СУАБЕШРЕ - ор. /асацез, Е6НМ)}, ра- 
ботает из СИАБЕШРЕ позывным ЕС/ЕбНМ) в 
основном С\ на У/АЕС-Бапа$. 05 ма ЕНМ). 

УК, ЗУЕИА -— в первой половине февраля из 
Зупап Теесоттитсаноп Еза тен! (5ТЕ) по- 
зывным УКЯА будет работать группа омерикан- 
ских радиолюбителей \\/Л7В, М7КО, \У\/4ОВ, 
МАСН,, КУА, АЕЯ\, \/4РКО и КТАК. Они бу- 
дут активны на диапазонах 1,8 — 50 МНа СМ, 
$5В и КПУ с трех операторских мест на КВ и 
одном на диапазоне 50 МНЕ. 


СЕССИИ ПЕРШИВЕС 


оЕ5@ - 


й “ 2. к — 


— 
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708, АЗСЕМЯОМ - ор. орппу, 7О8К\, 
работает позывным 707\/ВС с Ассепзоп 
5 ОТА АЕ-03), а в конце февраля переедет на 
$.Наепа. 65 ма ГО08К\У. 


беретьЬег 2000) 
| ЮТА — пем$ (пх ЧУ5ХЕ) МА-217 — УМПС/Р и |е5 оЁ ЗВоа5 
Экспедиции, подожди материалы которых получены МА-219 — \У\5ВОЗ/СВА 009 Коскз, Сау 5о1 Вапс Соуз 
А$-147 /С01$7Е/8 т Я Визит [ап 06035 УР т ы Бег 2000 
еретоег Е тое 1$1ап оуетоег 
Еу-066 ВУЗАСС/1 рее о Зооуе5Куе 1$опдз ие. 6 ны и 2000] 
Фе - Е [А Тонакою |$ап4 (Ари-Аидиз! 2000 
ЕЦ-066 ЦАЗОРВ/1 те, ЗооуеКуе 1$апд$ 0С166 — УС7Р7  Татикой аа м: 
и9$ ь 
аа 
ЕЙ-147 ВУЗАСС/1 Метез Ку Кизоу (Аудиз! 2000 06.2% — УСВИЕР етьек 5апд Одоег 2000 
00147  ЦАЗОРВ/Т — Метевку Кого (Аидия 2000 : / [етбей |9апа (Обобег 2000) 
К)-174 УЗ /ЛТОУРЕ/Р — ТРазоз |5$опа (Ауди! 2000] $А-050 СЕВ/КРЕМАМ — Мауаипо 15опа (Моуетбег 2000) 
Е0-179  ЕМЗИВ Вегетапу |$1опд (Аудиз! 2000 $А-050 — СЕВ/ЕЗСА — Кезсо Чопа (юпуогу 2000} 
А-047  УЕ7ОВУ/МУО — Ват |$апа (Зеретбег 2000] 
А-193 УЕ7ОВУ/УУ1 — Негсре |$апа (Аидоз 2000) Экспедиции, подтверждающие материалы которых ожидаются 
А-217  УМНМР Арредоге [$|апа, ез оЁ ЗНоаб АЕ-073 157М Кегкепой опа (Моуетфег 2000) 
РАДЮАМАТОР 2.2001 


А5-062 во0м/о 


ЭНкоп Зап По 2000] 
А$-150/Рг ВМ 


Цпозрап 1Запа (Лу 2000) 


Е)-063 ЛМ5МА пор 15апа (уу 2000] 

Е)-179 ОВЗСА Опоу 1Запа (уапоуз Итез 2000] 

Е/-187 мы Сомдоз ап т 2000 

МА-155 ТЕб Ма па (Мау 2000] 

МА-184 КОбХА (уу т 

МА-214/Рг КЕУЛМОХР Знай [опа (лу 2000) 

МА-215/Рг КЕУ/К6$Т Спатвзо 1Зап4 (уу 2000) 

№ №-218/Рг СОВОТА Моа Сгапае |$опа (беретБег 2000] 

ОС-05 ГООБЕН Маирйоаа |$опа (Осюрбег/Моуетбег 2000] 

0С-140 — УК6оК Оесвоп 15юпа (Моуетбег 2000) 

ОС-202 ОХА Тиада |5па, Са о юпа (Арт! 2000] 

ОС-232/Рг 4\М/6СН/Р Аого 1Запа (д/у 2000] 

ОС-237/Рг УВЗИМ! Мааига опа (Осюрег 2000) 

ОС-238/Рг ГООБЕН Кеао Аю! (Моуетбег 2000] 

ОС-239/Рг УСЯ\М//Р Вата |Чап4 (Моуетрег 2000] 

ОС-240/Рг Р29УРУ [ооота [Запа (Мометбег 2000) 

ОС-241/Рг УСУВИ/Р Зетаи |5|апа (Моуетбег/есетбег 2000 

ОС-241/Рг УСУМКЕ/Р Зетаи |5|апа (Моуетбег/есетбег 2000 

ОС-241/Рг УСУМВУ/Р Зетаи |5апа (Моуетбег/Ресетбег 2000 

$А-088/Рг РУЗОТА Запопа Ое Гога [$ апа (Аидиз! 2000 

5А-088/Рге РУЗ батопа Ое Гог а {Запа (Аудиз 2000 

Новые номера островных групп [ОТА 

МА-217 М1 е\№ Натрэйие Эке огоур (Уийед Зе!ез} 

МА-219 С9 Сау а! ВапК Сауз (Вапата$ 

ОС-236 — \В8 Саебез'5 Соаз!а! |5|@па5 НЯ 

ОС-238/Рг КЮ Рукаша апа Кесо Аю[5, Гоато! [ап 
Репсй Роупезо] 

ОС-239/Рге УВЯ пап оуа’з Соаяа! ап \У\ез! (пдопезю) 

ОС-240/Рг Р2 Рариа Мем Ситеа’$ Соача! ап Еа$+ 
Рариа Мем Ситеа 

ОС-241/Рге УВЯ пог Вага!$ Соафа! 53опд$ (пдопеза 

АЗ-150/Рг В\4 Эвапаопа Ргоупсе Зо\й дгоир (Ста 

МА-214/Рг К оте Соупку Зо дгоур (АазКа] 

МА-218/Рг СО8 [0$ Типаз Ио ае Сиба 
Ргомпсе (5тоур (Сира 

ОС-232/Рг 4\/ аз Титог’$ Соа$а| ап (Еаз! Тито!) 

ОС-237/Рг УВО-3 Лауа'$ Соаза! 5905 о 

ОС-238/Рг КЮ Рукаша апа Кесо Аю[5, Тато! [ап 
Рапср Ро№упезо) 

ОС-239/Рге УВ9 Пап ыы Соаза! Чапд5 \\ез! (пфопеза] 

ОС-240/Рг Р2 Рариа Мем Ситеа’$ Соафа! ап Еа$+ 
Рариа Мем Сипеа) 


ОС-241/Рге УВ9 пог Вага! Соа$ю! |5|апо® (пфопеза] 
$А-088/Рге РР5 бата Сайта Эю Зои агоур (Вга2] 


$Х МЕМ/$ шх ЦУ507 


Новости диапазона 50 МН; 

207, $1.Неепа 1591. 

708, Азсепяюп 151. — экспедиция ВАККУ Атаеиг Кафю Зодеу 
(В.А.К.5.) начнется 19 марта с.г. В составе экспедиции Вопд, СОМ\УМ, 
Мс, СУ/4ВУ., С2ур, СУ/ОАМА. Они планируют сначала работать 8 
дней из 707, потом 15 дней из 708, далее еще несколько дней из 707. 
На диапазоне 50 МН? планируется использовать 6 е|.Уад! и 100 
\МАТ5. ©5Ё ма СМ/ОАМА. 

7@, МАТА\М - из ОТН |ос КН6бКК активно работает на частоте 
50.110 КН; Боп Сагапег, КС7ОС позывным 7070С. 9$ ма СОА$. 

Т32, ЕА$Т КИВИВАТ! — экспедиция чешских родиолюбителей ОК1РО 
и ОКТЕК будет работать на диапазоне 6 метров позывным Т32КО с 
11 февраля по 4 марта. Частоты для СУМ — 50.105 КН, для 55В — 50.125 
КНт. 0$Ё ма ОКТВО. 


Результаты О!ТЕМА-СОМТЕЗТ 2000 года (диапазон 50 МН?) 
то! Ор. 


№ САЦ. ОТНос 050 Му. 5$@В Веб) ОХ Ета 

1 07 КМ14\9 204 191 30 10.682 РУ 74756 636 

2 УО9АС КМ25ь 156 117 20 2.406 СМ 46068 282 

3 ЕВБОК  К№46ка 207 108 21 2.147 С 35 126 676 

4 УО4М7/р КМ№44ем 133 111 21 2.525 С\/ 30492 366 

5 1\507  КМ77ие 157 103 24 3.518 СТ 27881 070 

6 ЕН7УСР  1М89а 160 94 23 3.388 ОН 26 344 910 

Мон Ор. 

1 УО7ХТ КМм 230 231 21 3.671  СТЗ 189 221 340 
2 \04КУБ/рКМ44ем 114 100 20 2.525  С\/ 22128 000 

3 УО7КЕХ/р КМ15ма 104 106 19 3.991 ЕН8 18 069 926 


В 2001 году соревнования пройдут в два тура: 26 мая 04.00 - 20.00 
и 27 мая 04.00 - 20.00. 


ГАЗИМГАТА О. 


Новости для коллекционеров дипломов (пх (2/А, К1ВУ, ОМАСА$} 


= 


КАМЕМ-ОММА 2000 — диплом подразделения АКС в области Катеп-Иппа 
выдается в честь 50-летия радиоклуба. Необходимо набрать 50 очков за 050 
с радиолюбителями РОК 012 в 2000 - 2001 году. 05 с членами РОК 012 
дает 3 очка, 050 с У! из этого ООК - 5 очков, ©$Т с клубными радиостан- 
циями ОКИ и ОРЮВРМ - по 10 очков. Засчитываются ©)5О0 от $\\1. Заверен- 
ную заявку и 10 КС высылают по адресу: ЗАМВ САМАНС, ОМОСО, 
СЕКТВУО-ВАЦМЕК-5ТВАЗЕ 24, 4-59174, КАМЕМ, СЕВМАМУ. 

ЩВЕСК ОИРЕОМА - диплом выдается за ©50О с радиолюбителями отделе- 
ния ВАВС в области ШВЕСК. Засчитываются 050 с ВОК: ЕбЗ, Е1Т, Е23З, Е24, 
756. 050 с ОШО дает 10 очков, другие клубные станции из этих ВОК - по 
5 очков. Индивидуальные станции из ООК ЕСЗ дают по 2 очка, из других ука- 
занных ООК - по 1 очку. Украинским радиолюбителям необходимо набрать 
30 очков. 050 с ОШО - обязательно. Заверенную заявку и 15 ВС высыла- 
ют по адресу: СЕВНАКО КАУТ7МАММ, 012ХАС, ЗСНМЕРЕКОРРЕЕ 81, 0-23611 
ВАБ $СНМ/АВТАЧ, СЕКМАМУ. 

АССМ - 2000 — диплом телеграфного клуба АССМ\! выдается за С\У/ 050 
с членами АССУ в 2000 году. Необходимо набрать 2000 очков. 250 с чле- 
нами АСС\У/ дают по 20 очков, с клубными станциями ОЕОАС\/, ОРЮАСС, 
ОКОАС, 01ОСМ/М/, БООРА - по 50 очков. За каждые дополнительные 1000 
очков можно получить специальную наклейку. Заверенную заявку с указанием 
членских номеров АСС\У/ корреспондентов и 10 1КС5 высылают по адресу: 
АМОКЕА$ НЕВИС, РМ5.ВМ, ВЕКСЫМС 5, О - 08129, ОВЕВКОТНЕМВАСН, 
СЕКМАМУ. 

ЗОНАМ $ЕВА$ТИАМ ВАСН — диплом выдается отделением ОАКС в обла- 
сти ИЗЕМАСН, БОК Х11, где жил и работал известный композитор. Необхо- 
димо в 2000 — 2001 году за ©50 с областью НЗЕМАСН набрать 100 очков. 
Каждая С©50О с радиолюбителями из ВОК Х1Т, Х17, Е02, ХОЗ, Х10, ХО2, $30, 
$З1, $37 дают по 5 очков, с клубными станциями из этих ООК - по 10 очков. 
За С\/ ©50 очки удваиваются. Заверенную заявку и 10 18 С15 высылают по ад- 
ресу: РЕТЕВ МЕУЕК, РО7АМТ, ОВЕМАМОЗТВАЗЗЕ 49, р - 99817, ИЗЕМАСН, 
СЕКМАМУ. 


Еиспедиция "Перемога-о5” спортивно-технчноео клубу "Елентрон", ОЗАЕХО 
В.Г. Левицький 


В рамках месячника оборонно-масовот 
роботи, присвяченого знаменнй дат: 55- 
й рчнищ Перемоги у Великй Втчизнянй 
вйн, Мжшюльний Христофор!вський 
спортивно-технчний клуб юних технюв 
"Електрон", який е филюлом СТК № 
Криворизькот РТШ ТСОУ, прошв 
Радоекспедицю "Перемога 55". 

Метою експедицй була по?здка по 1 
мсцям пам’ятникв загиблим вонам пд час 
Великот Втчизняно! вйни в боях за 
визволення Криворжжя вд нимецьких загарбникв, зустрчЕ з ветеранами вйни, 
покладання квтв та внкв до пам’ятниюв загиблим во!нам, розгортання КХ та УКХ 
радюстанцй та проведення аматорських радозв'язюв ювлейним позивним в честь 
Дня Перемоги, ЕО 55 ЕКВ (9$4ЕХО}. 

Експедищя пройшла населеними пунктами Криворжжя: Христофорвка, К'ровка, 
Радушне, Червоний шахтар, Новоплля, Красно та село Широке. 3 6 по 9 травня 
2000 р. радюспортсмени проводили зв’язки спещальним позивним ЕО55ЕКК. 

В експедицй прийняли участь юн! оператори колективних радостанщй 
Христофорвсько! середньо? школи: Карпець Володимир, Неганов Дрий, Вегеря 
Дмитро, Либдь Максим. Волвсько! середньо! школи: Павлов Олександр, дченко 
Вталй, Мирний Дмитро, Шмагайло Олександр. Лозуватсько! середно! школи: Втряд 
Олександр, Поляков Максим, Ылий Серпй. Место Кривий Рг СШ №23: Бороненко 
Тарас. В якосп другого кервника був вчитель Лозоватсько! СШ начальник 
колективно! радюстанцй Остапенко Микола [ванович. 

Особливо тепло Г з великою повагою зустрли експедищю в Радушанськй, 
Червоно-Шахтарськй, Краанськй та Широквсьюй середнх школах. Так учасники 
експедищт в Родушансьмй СШ побували в шкльному музе! Бойово? Слави, в 
Червоно-Шахтарсьмй СШ провели зустрм з ветеранами вйни, в Широквсьчй СШ 
провели святкову лнйку бля пам’ятника загиблим, учн! школи { юнг оператори 
радюекспедицй втали вотна-зв’язювия Станслава Павловича Смолянського, який 
розказав вам про значення радюзв’язку в роки Вичизняно! вйни. Ветерану були 
вручен! квти та ювлейний диплом "Кривбас" з поздоровленням до Дня Перемоги. 
В внщ учасники експедицй продемонстрували радюзв’язок з радюстанцями як! 
працювали в ефрЕ з мсця танкового бою тд Прохорвкою, з Киева та Курська. 

Всього за час експедицй було проведено понад 3000 зв’язкв з рзними 
родюстанщями Росй, Прибалтики, Ылорус, навть тдходили на нашу частоту 
радюаматори з Болгарй та Туреччини. 

Пи час експедицй використовувалась УКХ радюстанця "Пальма", яку надали 
родюдаматори репонально! Лти Кривбасу, радюстанця "Волна", яку теж пдготували 
наш! спонсори, Цех № 7 Центра електрозв'язку "Укртелеком". Родюекспедищя 
"Перемога 55" стала можливою завдяки сприянню, в першу чергу, криворзько! 
радютехнчно! школи ТСОУ, Кривор!зько’ райдержадмнстрацй, ВАТ 
Христофорвський завод вогнетривких блокв та бетонв та {н. 

Взагал! експедищя пройшла успишно, юн! оператори дуже задоволен! 1 готов! 
до нових радюмандрвок, Очолював Радюекспедицю вчитель Христофоривсько? СШ, 
кервник спортивно-технчного клубу юних техни "Електрон" Левицький Вячеслав 
Григорович. 
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©>` "Конвертация" текущего времени 


Г.Члиянц, ЧУЗХЕ, г.Львов 


Многим радиолюбителям знакома ситус- [6мт \л, 2) ВНЕ В В 

> ция, когда на полученной С: время про- ВЕТ т В 
в: ведения ©50 (вместо привычного СМТ или 

(Л) указано, например, в ЕЗТ, С$Т, МФТ, РТ 
= или другим обозначением, что усложняет по- 
о иски данной связи в аппаратном журнале. 
и: Очень часто такие обозначения применяют 
С коротковолновики из Южной Америки. Боль- 
|; шинство же коротковолновиков используют 
о отсчет по среднему гринвичскому времени 
= (Стеепмси Меоп Тте, СМ] — текущему 
Е времени на нулевом (гринвичском) мериди- 
о ане. СМТ соответствует системе ЦТ (ЧТ - 

универсальное время} и чисто радиолюби- 
ыы тельскому обозначению всемирного вре- 

мени 7 (Гей). 

Для удобства быстрой "конвертации" вре- 
мени можно воспользоваться таблицей, до- 
полненной "летними" и "зимними" времено- 
ми в Украине (УКВ) и Москве (М$К). Пере- 
ход на "летнее" ("зимнее") время происходит 
в ночь с субботы на воскресенье последней 
недели апреля (октября). 

ПОЛОЖЕННЯ 
про ХХ\У|-ХХХ вдкритЕ заочн! змагання учнвсько! молод! Украгни 
з радюзв'язку на коротких хвилях на кубок журналу "РАДЮАМАТОР" 
на 2001-2004 рр. 

Час проведення зма- його номера у склад! команди, лаеться зв! на дискет, то дозволяеться разом з ним вдправити 
гань. У 2001 р. змогання бу- та порядкового номера зв'язку. стандартний зв" не пзнше 30 дн вйд дня проведення змагань. 
дуть проходити 28 березня з Наприклод: 142018 (14 - вк При вдправцщ звту електронною поштою знизу титульно? сторнки 
15.00 до 18.59 за кивським оператора, 2 - його номер у замсть пдпиав учасникв треба писати 1х прзвища. Колективн! 
часом. склад! команди, 018 - порядко- (ндивмдуальн] радюстаний, як! не можуть самостйно записати зв 

Учасники змагань. В змо- вий номер зв'язку). на дискету, вдправляють зв" за стандартною формою з помпкою 
ганнях беруть участь: Нумеращя зв’язкв загольна на титульнй стор/нц! "Прошу ввести зв" у ПЕОМ". 

- команди колективних для вах дапазонв. Спостергач! Звти про участь у змаганнях подаються незалежно вд клькосп 
радостанцй; повинн! прийняти та записати проведених зв'язкв. Пдрахунок очок проводиться незалежно вд 

- оператори 1ндивдуальних при двосторонньому спостере- дюпазону. За зв'язок нараховуеться 2 очки. За зв'язок з новою 
радюстанцй; женн! обидва позивн! та кон- областю 10 очок. Очки за область нараховуються на кожно- 

- радюспостергач! (допуска- трольнг номери, при односто- му дапазонг. За двосторонне спостереження нароховуеться 3 
ються радюспостергач! без по- ронньому спостереженн! - очки, за односторонне - 1 очко. Першесть серед областей, АР 
зивних). До складу команди ко- обидва позивн! та контроль- Крим визначаеться за сумою очок, набраних умовною збрною 
лективно! радостанцй входять ний номер одного з кореспон- командою з 5 колективних та однЕ! ндивдуально! радюстанщй 
три опероатори. Вк операторв дентв. Причому позивний ко- за найвищими результатами. За кожну додаткову радюстанщю, 
колективних та 'ндивдуальних респондента, чий номер прий- яка взяла участь у змаганнях вд област, АР Крим нараховуеться 
радюстанщй не старше 18 нятий, обов'язково записуеться 1% вд очок, набраних умовною зб/рною командою. 
рокв. Ик визначаеться за ро- першим. У випадку, коли прий- — ЗвПи та дискету за змогання надсилати на одресу: Суддвськй 
ком народження. нят! обидва позивних та обид- колег, а/с 74, 01001, Кив-1. Е-тай: зэспоо@Ус.еу.а. Довйдки 

Програма та умови зма- ва контрольн! номери { хоча б за тел. (044) 253-81-88 або по ефру через радюстанщю 
гань. До програми змагань один з них вже увйшов до звту УТАЦМХ Украйнського державного центру науково-технчно! 
входить проведення найб/льшо! (тобто проведено повторне творчост учнвсько! молод! Мнстерства освти Укра!ни (УДЦ 
клькост! радюзв'язив мж спостереження) спостережен- НИМ). Проводить змагання та забезпечуе 1х суддвство лабо- 
радюстанщями та спостере- ня записуеться як односто- раторя приймально-передавальних пристров УДЦ НПУМ. 
жень за 1х роботою. Частоти ронне. Повторн! радюзв'язки 
для роботи: телеграфом 1820- (спостереження) зараховуються ЗРАЗОК 
2000, 3510-3650, 7010-7100 тльки на ризних допазонах. набору звтв за змагання з радюзв’язку на дискету 
кГц; телефоном 1840-2 втнють, Эт 
О ОО Ви. и ие ОУ [або Го Г отаблух [191001 | 141001 

И 1409 | 08В4СХВ | 141002 | 151002 
ДИ радюзв язку: телефон, теле- =.За стандартною формою; 1425 35 ОваКУ 141003 161004 
граф, мшаний. Кльюсть пере- = -на дискет (форма приведе- 1434 | 35 | ПОЭТМТ | 141004 | 151008 
ходв для вах учасниюв - не на нижче). 1459 | 18 | ОВАМ\О | 141005 | 141012 
б/льше 20. Загальний виклику — ЗвПи за стандартною фор- ПО 
змаганнях "Вам ЮТ". Учасни- мою надсилаються на адресу Персданий номер 
ки обмнюються шестизначними Головно! суддвсько! колей не Позивний кореспондента 
контрольними номерами, як пзнше 15 днв пля закнчен- Длапазон 
46 складаються з вку учасника, ня змагань. Якщо зат вдси- Час зв'язку 
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БАЛАНСНЫЙ СМЕСИТЕЛЬ 


А.Белых, ЧАТО., г. Северодвинск, Россия 


Создание современной 
аппаратуры для люби- 
тельской радиосвязи - 
процесс творческий. Кон- 
структор находится в со- 
стоянии постоянного поис- 
ка новых решений, поз- 
воляющих реализовать 
высокие требования, 
предъявляемые сложной 
электромагнитной обста- 
новкой в эфире. При при- 
еме слабых сигналов да- 
леких корреспондентов 
среди огромного количе- 
ства мощных помех от 
любительских, вещатель- 
ных и коммерческих 
станций основным вопро- 
сом является реальная из- 
бирательность приемного 
тракта трансивера, кото- 
рая зависит от шумовых 
свойств радиоприемного 
устройства, линейности 
тракта приема и полосы 
пропускания. Для реше- 
ния этого вопроса и со- 
здания аппаратуры, удов- 
летворяющей современ- 
ным требованиям с высо- 
кой чувствительностью, 
избирательностью и боль- 
шим динамическим диа- 
пазоном, за последние 
несколько лет в радио- 
любительской периодике 
было предложено нема- 
ло различных рекомен- 
даций, основной мотив 
которых: "Все, что можно 
изобрести - уже изобре- 
тено". Публиковались уже 


1.2. 5+ 56/11ЭВ2-0,35 
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известные и типовые схе- 
мы узлов в различной их 
конфигурации. Очень ча- 
сто в своих конструкциях 
авторы использовали ка- 
нал полевого транзистора 
без подачи постоянного 
напряжения "сток-исток" 
в качестве переменного 
резистора, управляемого 
напряжением на затво- 
ре. Этот принцип исполь- 
зуется в различных клю- 
чах, аттенюаторах, регу- 
ляторах, пассивных сме- 
сителях. На суд читателей 
популярного издания 
предлагается очередной, 
но не традиционный под- 
ход к этому вопросу, суть 
которого заключается в 
использовании полевого 
транзистора в цепи отри- 
цательной обратной свя- 
зи усилительного элемен- 
та в смесителе. 

Однажды, много лет назад, 
в [1] в рубрике СА промельк- 
нула схема смесителя на двух 
полевых транзисторах КПЗ1З. 
Эта схема незаслуженно обой- 
дена вниманием радиолюби- 
телей-конструкторов. Проведя 
ряд экспериментов на макете и 
в реальных конструкциях, уда- 
лось получить результаты, кото- 
рые превзошли все ожидания. 
Каскады с использованием 
принципа, изложенного в этой 
коротенькой заметке, прекрас- 
но работали в смесителях при- 
емников прямого преобразова- 
ния, ЭВ детекторах, балансных 
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модуляторах. В дальнейшем 
схема претерпела изменения 
и дополнения и в окончатель- 
ном варианте показана на 
рис.1. 

Преимущества данного сме- 
сителя перед ранее опублико- 
ванными схемами на диодах и 
полевых транзисторах в пас- 
сивном режиме заключаются 
в низком уровне собственных 
шумов, ВЫСОКОЙ чувствительно- 
сти и более высоком коэффи- 
циенте преобразования [до 
+12 дБ против —7,8 дБ у пас- 
сивных смесителей). Этот фак- 
гор позволяет обойтись без 
применения УВЧ в тракте при- 
ема и тем самым расширить 
динамический диапазон по ин- 
гермодуляционным составляю- 
щим третьего порядка. Смеси- 
гель обладает чувствительнос- 
гью не хуже 0,5 мкВ и динами- 
ческим диапазоном по интер- 
модуляционным составляющим 
гретьего порядка (при измере- 
нии с разносом частот 10 кГц) 
не хуже 106 дБ. Подавление 
прямого канала "вход-выход" 
не хуже 46 дБ. Этот параметр 
во многом зависит от подбора 
пар транзисторов и симметри- 
рования согласующего конту- 
ра. При качественном изготов- 
лении и настройке достигается 
уровень —56...-60 дБ. Избира- 
тельность по соседнему кано- 
лу зависит от характеристик 
кварцевого фильтра. 

(Смеситель изготовлен по ба- 
лансной относительно сигналь- 
ного входа схеме на двух бипо- 
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лярных СВЧ 


транзисторах 


КТ61ОА, в цепи отрицательной 


обратной связи 
рых установлен 
транзистора 

обеспечения опт 


по току кото- 
ы два полевых 


П307А. Для 
имального ре- 


жима работы на затворы этих 
транзисторов подается запи- 
рающее напряжение около - 
2,5 В. Сигнал удвоенной часто- 
ты гетеродина поступает на 
вход делителя на микросхеме 
КР1554ТМ2 (аналог 74АС74]. 
Применение этого триггера 
позволяет получить меандр, не- 
обходимый для ключевого ре- 
жима полевых транзисторов, 
без использования дополни- 
тельного дифференциального 
усилителя. В коллекторную цепь 
транзисторов КТ6ТОА включен 
контур, выполняющий функции 
симметрирования каскада и 
согласования сопротивлений 
смесителя и кварцевого филь- 
гра. На выходе кварцевого 
фильтра установлен контур, 
позволяющий наиболее опти- 
мально согласовать фильтр с 
первым каскадом УПЧ, и пре- 
красно зарекомендовавший се- 
бя в различных конструкциях 
каскад усиления промежуточ- 
ной частоты на малошумящем 
и дешевом двухзатворном по- 
левом транзисторе КПЗ27А. 
На второй затвор УТ5 подает- 
ся управляющее напряжение 
АРУ/РРУ. 

Рисунок печатной платы сме- 
сителя и расположение эле- 
ментов показаны на рие.2. В 
смесителе использованы рези- 
сторы МЛТ-0,125 и МЛТ-0,25, 
конденсаторы КМ-4, КМ-5 и 
КМ-6, катушки ©6 мм от теле- 
визора "Юность", сердечники 
из латуни М4х1О, дроссели И 
и [4 ДМ-0/1. Их можно заме- 
нить любыми другими с индук- 
тивностью 20-100 мкГн и то- 
ком до 50-100 мА. Вместо 
транзисторов КПЗО7А можно 
применить любые из серий 
КПЗ02 или КПЗОЗ. Хорошие 
результаты получались с тран- 
зисторами КПЗ02Б. Вместо 
КТ61ОА можно использовать 
КТЗ6ЗА, но при этом заметно 
снижается динамический диа- 
пазон. Не эквивалентной за- 
меной КПЗ27А являются тран- 
зисторы КПЗ06 и КПЗ50. В 
кварцевом фильтре можно при- 
менить любые малогабаритные 
резонаторы на частоты 5-9 
МГи. При выборе промежу- 
точной частоты необходимо 
учитывать чистоту спектра с 
учетом комбинационных со- 
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ставляющих продуктов пре- 


образования в основном 
канале приема. Автор ис- 
пользовал восьмирезона- 
торный фильтр Чебышева 
из кварцев РГО5 на частоту 
8867,238 кГц. 

Эта статья рассчитана на 
подготовленного роадиолю- 
бителя-коротковолновика, 
умеющего пользоваться па- 
яльником и измерительны- 
ми приборами и способно- 
го испытать эксперименталь- 


=Е520=>  «ЕС25 
<ПвтгО»  «ОвавО» 


ную конструкцию в эфире. 
Если описанный здесь сме- 
ситель заинтересовал Вас, и 
Вы готовы проверить все 
вышесказанное на практи- 
ке, то автор может считать, 
что добился поставленной 


ео В 29 = 
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Злектромеханический привод 
в антенном согласиющем 


| С | № | СТОВЕ сг.клименко,у$4ЦЕВ, "Хорьков 


Необходимост 


согласующего ус 
зывает сомнения, 
елей, которые 


бит 
волочные антенн 
тельную систему 
(СУ) можно выпол 


ь применения антенного 
ройства мало у кого вы- 
особенно у тех радиолю- 
используют простые про- 
ы типа [М итп. Колеба- 
согласующего устройства 
нить по различным схемам, 


недоста 
раненной радиолюбительс 


ка в которых в 


ироко распрост- 
ой литературе 


настоящее время 


емая схема (рис.1) колебательной системы 


достаточно подр 
Как видно из 


устройство Т-типа, основнь 
вляется вариоме 


орого я 
контактом, приме 
па "Микрон" 
ящее время 
рынках как, 


мож 


ная настройка 
механического 
первую очередь, 
упростить п 
довольно больш 
каркаса, на кот 
риометра. При 


51 


шается время пе 


Основным элемен 


'. Подобны 
впрочем, 
ройство, описанное 


орого осуществляется довольно эффек 
йка СУ. 


роцесс 


мерность изменения 


не ощущается. Предлага- 
обно описана в [1]. 
схемы, это согласую 
м элементом 
р со скользя 
й в радиостанциях 
й вариометр в насто- 
но приобрести на радио- 
и специфическое ус- 
ниже, с помощью ко- 
ив- 
Применение электро- 
привода обусловлено, в 
стремлением максимально 
настройки СУ с учетом 
длины керамического 


няемь 


ой 


ором выполнена катушка ва- 


ом обеспечивается равно- 
индуктивности и умень- 
рестройки. 


ом электромеханическо- 


го привода вариометра является устройство 


типа РД-09, ко 


орое 


состоит из реверсивно- 


го электродвигателя, работающего от сети пе- 
ременного тока напряжением 127 В и мно- 
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гоступенчатого 


8...13. СУ разме 


НИЯ 


репляют на задне 
тщательно 


СЯ 


мет 
№ 

осности. 
Электричес 
показана на рис 
чены вы 
тродвигателя, ко 
ведены на соотве 
ное включение 


ра. 


кнопки управления 


ЦИЛИНд 


щают в ме 


е) © цели. 
Е , Литература 
| | | | 1. Радио// 1984.- №1.- 
@ „ @ в. 
= 
— 
02 
Несимметричный 
ВЫХОД 
Е | Симметричный 
выход 


рического зубчатого 
редуктора с количеством оборотов вала 
аллическом кор- 
пусе подходящих размеров, на переднюю 
панель которого выводят элеме 
конденсаторами переменной емкости и 
РЛ-09, а сам привод 30- 


нты управле- 


Ь ВО 


й панели. 
продума 


При этом следу- 
прос соединения 


воды соответствую! 


Г На 


ИНЯЮТ С 


.2, где цифрами 


выходного вала РД-09 с каркасом вариоме- 
ра. Для этого лучше использовать "гибкую" 
муфту, основным элементом которой являет- 
отрезок резинового шланга. 
иланга с усилием надеваю 
второй конец соед 


Один конец 
вал РД-09, а 


аркасом варио- 
Применение такой муфты гарантиру- 
ликвидацию негативных последствий несо- 


ая схема подключения РД-09 


1-4 обозна- 


их катушек элек- 
орые под этими номерами вы- 
ствующие клеммы. Реверсив- 
электродвигателя обеспечи- 


вается путем нажатия на одну из кнопок [51 


или 52), в качестве которых 


вать любые кноп 
мкнутыми контак 
ва 


ь протекающие в этих це 


жения. Конденсаторы СЗ и С4 ти 
костью 2 мкФ на напряжение 600 В. Одно- 


МОЖНО ИСПОЛЬЗО- 
и с двумя нормально разо- 
ами, способные коммутиро- 
пях токи и напря- 


па МЬГО ем- 


временное нажа 


гие двух управля 


ЮЩИХ КНОПОК 


недопустимо. Контроль согласования антенны 
и передатчика осуществляется обычным мето- 
дом — с применением КСВ-метра. 


РИ 


Литература 
Т. Бунин С.., Яйленко Л.П. Справочник 


радиолюбителя-коротковолнови- 
ка.-К.Технка.-1984.- 264 с. 
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Уточнение 


На схемах в статье В.А.Артемен- 
ко "Реверсивный ШПУ на полевых 


транзисторах" (РА 1/01) одноза- 
творные полевые транзисторы 
КП9О1ТА ошибочно показаны как 


двухзатворные. 


Шумоподавляч 


трансивера 


А. Риштун, м. Дрогобич 


Стандартна життева ситуащя: 
двоЕ радюаматорв домовились 
зустртись в ефру. Нерщко так бувое, 
що одному з них несила чекати 
умовного часу, | вн заздалепдь ви- 
ходить на частоту та жде кореспон- 


дента в режим! ЕХ, виконуючи при 
цьому якусь 1ншу роботу. Так! випод- 
ки особливо характерн! при робот 
на С-Ы. Радюаматорськ дапазони 
перенасичен! рзноманйними шума- 
ми 1 завадами. Погодьтесь, що 
постйн! сторонн! шуми в ефр! нега- 
тивно впливають на нервовий стан 
оматора, що очкуе. Для х усунен- 
ня пропоную застосовувати в ПЗЧ 
трансивера нескладний пороговий 
шумоподавляч, принципова елект- 
рична схема якого показана на 
рис.1. 


+128 


АППАРАТУРА И АНТЕННЫ 


При подач! живлення 1 вдсутносп 
сигналу на виход! дюдного моста 
\/01-\/04 -— нульовий потенщал, 
транзистор УТЗ закритий 1 напруга 
на \УТ2 не поступае. Струм спожи- 
вання становить бля | мА. При 
Пд'еднанн! до входу джерела сигна- 
лу омплпудою 1-10 мВ УП формуе 
3 нього дв! протифазн! напруги, що 
видляються на резисторах КЗ 1 К4. 
Через роздлювальн! конденсатори 
С4, С5, як необхдн! для унеможлив- 
лення проткання поспйного струму 
крзь дюди, сигнал поступае на де- 
тектор, эбраний по мостовй схем. 
Завдяки мостовому ввмкненню ча- 
стота пульсаШИ подвоюеться, що 
полегшуе 'х подальшу фильтрацю. 
Результат цього -— зменшення 
1нерщиност вов! системи. Через ВС- 
фильтр К6С8 поспйна напруга 
податься на пороговий керуючий 
елемент — транзистор УТЗ типу 


КТЗТО2Е. Вн повинен мати макси- 
мально виражений порг спрацьову- 
вання 0,65 В. Практика показуе, що 
з уах поширених транзисторв. цей 
тип транзистора найкращий. Иого 
характеристика зображена на 
рис.2. 

При вжднй напруз! 0,1 В по- 
тенцол на баз! УТЗ перевищуе 0,65 
В, | транзистор вдкриваеться. ГП дси- 
лювач на \УТ2 починае працювати, 
| На ВИХОД! З'ЯВЛЯЕТЬСЯ Сигнал, ана- 
лойчний вждному. При цьому спо- 
живаний струм зростае до 2,5-3 
мА. Застосування польового транзи- 
стора в каскад, де, на перший по- 
гляд, можна було б поставити бто- 
лярний, — необжднеть, яка виникла 
в проце налагоджування прист- 
рою. Рн у тм, що бполярний трон- 
зистор мае провщнсть база-емтер, 
через яку навть при закритому 
КЛЮЧ, вхдний сигнал просотуеться на 


СЛ, Сб - 10,0 х 16В 
С2, С7 - 47,0 х16В УТЗ 


С4, 65 - 1,0 
АЗ-А7 - 1к 


Данное устройство позволяет авто- 
матически подать в телефонную ли- 
нию сообщение позвонившего або- 
нента и записать ответ. В отличие от 
дорогих автоответчиков к нему мож- 
но подключать любые магнитофоны, 
значительно расширяя их возможно- 
сти. При использовании только одно- 
го магнитофона, включенного на вос- 
произведение, можно осуществить 
функцию телефонного информатора 
без записи ответа абонента. 

Схема построена на базе интегрального 
таймера КРТОО6ВИТ, что значительно сокра- 
тило количество элементов в ней. Благодаря 
высокому внутреннему сопротивлению уст- 
ройство не оказывает никакого влияния на ра- 
боту телефона и АТС. 


В, кОм 


юмюраоч 


э - 


С.А.Валюнин, г. Днепродзержинск 


Работа автоответчика (рис.1) зависит от 


напряжения в телефонной линии. Когда труб- 
ка положена и вызывного сигнала нет, напря- 
жение в линии равно 48...60 В, и транзистор 
УТТ заперт. Порог срабатывания схемы уста- 
навливается таким образом, чтобы транзис- 
тор УТТ отпирался только во время вызова, 
когда напряжение в линии равно 150...200 В. 
В исходном состоянии на вход 2 ВА] по- 
ступает напряжение питания через резистор 
К4 [пог."1"), на выходе 3 — лог."0", транзистор 
\УТ2 заперт, магнитофоны отключены от сети. 
При поступлении вызывного сигнала транзи- 
стор УТ] отпирается, "закорачивая" вывод 2 
микросхемы на общий провод, таймер запу- 
скается и на его выходе (выв.3) появляется на- 
пряжение, отпирающее транзистор УТ2, сра- 
батывает реле КТ, включаются магнитофоны. 


„Запись“ „Воспр” 


Ур 
пелефенийя КИТА 
АМНИЯ 


ЛА 
КРОВИ! 
у 


+128 22208 
о 
ТТ 2 
й 
КТ215 
питание 
магнитофонов 


т рис 1: 


вихд | знижуе ефективнсть роботи 
усЕГ системи. Натомсть в польово- 
му транзистор! паразитн! струми 
практично видсутн. Необждний порг 
спрацьовування встановлюють рези- 
стором К2. Наявнсть конденсаторв 
С2, СЗ, С7, С9 обов’язкова — п 
них пристрй може збуджуватись. 

Налагоджування шумоподавляч 
не потребуе. 

Автор висловлюе щиру подяку 
Новикову В.В. за корисн! поради та 
технчну допомогу, нодану при пдго- 
ТОВЦ! ТОТИ. 


+128 кбыв. 9 АТ 


к дыЁ. 2 РА! 
кА 


Резистор К2 шунтирует телефонную линию, 
что аналогично поднятию трубки. Время вы- 
держки таймера 1 задает цепь К5С2 (=285С2). 
По истечении заданного времени на выводе 
3 таймера появляется низкий уровень, и уст- 
ройство переходит в режим ожидания. 

К схеме подключают два магнитофона: 
один, постоянно включенный в режим воспро- 
изведения, для подачи в линию сообщения, 
другой, включенный в режим записи, для за- 
писи ответа абонента. Можно использовать 
только один магнитофон по усмотрению. 

Все резисторы типа МЛТ-0,125, конден- 
сатор С2 типа К50-16. Неполярный конден- 
сатор С1 типа К7З-17 на напряжение 160 В. 
Реле К1 типа РЭСб или аналогичное. 

Вместо транзисторного ключа \Т1 для уп- 
равления автоответчиком можно применить 
еще одно реле, например, типа РЭСТО, как 
показано на рис.2. 

Налаживание устройства сводится к подбо- 
ру времязадающей цепи В5С2 и резистора КЗ. 
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С.А.Елкин, г.Житомир 
Выход из строя вызывных 


устройств (ВУ) импортных те- 
лефонных аппаратов, выпол- 
ненных по простейшей схеме 
(рис.3.Т [1], работающей на 
частоте собственного резо- 
нанса пьезоизлучателя, очень 
часто происходит из-за поте- 
ри им резонансных свойств. 
Причиной этого может быть 
окисление слоя серебра на 
контактных пластинах (о чем 
свидетельствует появление 
темных пятен или сплошно- 
го потемнения), ухудшение 
свойств керамики либо и то 
и другое. Использовать нера- 
ботоспособный в "родной" 
схеме телефонного аппарата 
пьезоизлучатель, а также 
"бросовые", имеющиеся в 
распоряжении радиолюбите- 
ля радиоэлементы, поможет 


ВУ, схема которого показа- 
на на рисунке. 

Для унификации схемотехники, 
уменьшения количества элементов 
и хорошей повторяемости в каче- 
стве базовой выбрана схема не- 
симметричного мультивибратора. 
На первый взгляд, вместо модули- 
рующего генератора (МП наиболее 
просто было бы использовать сиг- 
нальную частоту 25 Гц, поступаю- 
щую сАТС, какв [2 или 3]. Одна- 
ко при такой модуляции звучание 
не очень мелодичное. Значительно 
улучшить качество модуляции, полу- 
чить от ВУ приятный на слух тоноль- 
ный сигнал с высвистом, характер- 
ным для звуковых имитаторов, ис- 
пользующих мультивибраторы, мож- 
но, промодулировав их напряжени- 
ем сложной формы, изменяющим- 
ся по экспоненциальному закону. С 
учетом этих соображений МГ вы- 


полнен по схеме, аналогичной то- 
нальному генератору (1. Измене- 
ны только номиналы элементов ча- 
стотозадающей цепочки. 

(Схема работает следующим об- 
разом. ТГ (на УТЗ и УТ4), генериру- 
ющий частоту около 3,5 кГц, служит 
нагрузкой МГ, который периоди- 
чески с частотой 30-40 Гц включа- 
ет ТГ. Поскольку в цепи нагрузки МГ 
имеется конденсатор С2, частота 
ТГ как при включении, так и при вы- 
ключении плавно изменяется, со- 
здавая вышеуказанный эффект. 
Средняя частота ТГ выбрана в ди- 
опазоне 3,5-—4 кГц, т.е. в области 
наивысшей чувствительности чело- 
веческого уха. Это позволяет при 
небольшом токе (3 мА, для микро- 
схемы КТ76ЛАЙ, потребляемом от 
телефонной сети, обеспечить хоро- 
шую разборчивость телефонного 
звонка. При поступлении сигнала 
вызова от АТС диодный мост /02 
выпрямляет напряжения сигналь- 
ной частоты, стабилитрон УОТ ог- 
раничивает бросок напряжения че- 
рез токоограничивающий конден- 
сатор С5 и стабилизирует напря- 
жение питания. 

Конструктивно ВУ собрано на 
печатной плате 40х50 мм. Для из- 
готовления ВУ можно применить 
практически любые германиевые 


ХР! 


или кремниевые транзисторы соот- 
ветствующей структуры с коэффи- 
циентом усиления от 20 и выше с 
минимальным напряжением эмит- 
тер-коллектор 10-12 В. Резисторы 
типа МЛТ-0,5, конденсаторы СТ, 
С2 типа К50-6; С3-С5 типа МБМ. 


Вместо диодной сборки КЦ407 
можно применить любые мало- 
мощные диоды серий ДЯ, Д220, 
Д223, КД522 с обратным напряже- 
нием от 15 Ви выше, поскольку 
\/03 ограничивает приложенное к 
мосту напряжение до 12 В. 

Подключив к схеме источник пи- 
тания 12 В, настраивают ТГ на ча- 
стоту 3,5-4 кГц по частотомеру, 
подбирая частотозадающий рези- 
стор К2. Однако можно провести 
настройку по увеличению звуково- 
го давления при перестройке час- 
тоты резистором К1, что весьма 
ощутимо на слух. МГ настраивают 
совместно с ТГ субъективно, по зву- 
чанию, наиболее приятному на 
слух, подбором сопротивления ре- 
зистора 2. Не исключено, что при 
использовании современных крем- 
ниевых транзисторов (у которых 
начальный ток коллектора весьма 
мал) модулирующий генератор мо- 
жет не запуститься, так как этот 
ток, как и ток утечки конденсатора 
С4, входит в эквивалент нагрузки 
\УТ2. Для того чтобы этого не про- 
изошло, вместо резистора 4 вклю- 
чают потенциометр 0,1-1 МОм. 
Изменением его сопротивления до- 
биваются четкой работы генероа- 
тора при напряжении питания 5-12 
В, после чего заменяют его посто- 
янным резистором такого же номи- 
нала. 
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Зарядное устройство для мобильного телефона типа МОК!АЗ110 


О.Г.Рашитов, г. Киев 


В наше время многие имеют мобильные телефоны, 
которые, как известно, питаются от встроенных 
аккумуляторов. А их необходимо периодически заряжать. 
У некоторых моделей мобильных телефонов зарядного 
устройства в комплекте нет. А покупка так называемой 
"матки" вместе с зарядным устройством обойдется в 300-400 
грн. в зависимости от фирмы-изготовителя. Так было и у 
меня. Поэтому мне пришлось изготовить самодельное 
зарядное устройство, которое обошлось в 18 грн. на детали 
плюс время на его изготовление и настройку. 

В мобильном телефоне типа МОК!А5110 для зарядки аккумулятора 
необходим источник с током не менее 520 мА. При подключении к 
зарядному устройству телефон осуществляет алгоритм опроса и проверки 
источника на достаточный ток заряда. Зарядное устройство изготовлено 
с индикацией процесса заряда и окончания заряда (см.рисунок). 

При включении зарядного устройства в сеть 220 В начинает светить 
светодиод УО2 красного цвета, сигнализирующий о включении зарядного 
устройства в сеть, а также светодиод У05 зеленого цвета. Далее 
подключаем мобильный телефон к зарядному устройству. Светодиод У05 
гаснет, и идет алгоритм опроса и проверки пригодности данного 
устройства для заряда. В случае если устройство обеспечивает 
необходимый ток, УО5 гаснет и начинается заряд. Об этом сигнализирует 
мигание светодиода У05. Если же ток, выдаваемый зарядным устройством, 
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мал, то У05 снова начинает светить постоянно, а на табло телефона 
появляется надпись "Заряда нет". По окончании процесса заряда 
зеленый светодиод УО5 также светит постоянным светом, а на табло 
МОКИА5110 появляется надпись "Батарея заряжена". 

Детали. Трансформатор Т] выполнен на железном сердечнике 
Ш14х18. Первичная обмотка имеет 4620 витков провода ПЭВ-2 
диаметром 0,1 мм, а вторичная — 211 витков провода ПЭВ-2 диаметром 
0,5 мм. Мостик УОЗ типа КЦ402, КЦ405 или любой другой с рабочим 
током не менее 500 мА. Диод УО1 типа Д7Ж (Д226} или любой подобный. 
Данное устройство смонтировано в корпусе-вилке от импортного блока 
питания, так называемом адаптере. 


САГА ОБ АККУМУЛЯТОРАХ 
(Материалы предоставлены АО "МКТ-КОМЮНИКЕИШН") 


Предлагаем поговорить о старой, 
но всегда актуальной теме - аккуму- 
ляторах. В настоящий момент №С9 
аккумуляторы по-прежнему остаются 
наиболее популярными для электро- 
питания переносных радиостанций, 
медицинского оборудования, про- 
фессиональных видеокамер, регист- 
рирующих устройств и мощных инст- 
рументов и составляют свыше 50% 
всех аккумуляторов для переносного 
оборудования. 5[А аккумуляторы 
обычно используют в случаях, когда 
требуется большая мощность, масса 
не критична, а стоимость должна 
быть низкой. ЗЁА аккумуляторы не 
подвержены эффекту памяти. Безо 
всякого вреда допускается оставлять 
аккумулятор в зарядном устройстве 
на плавающем заряде в течение дли- 
тельного времени. 5ЁА аккумулято- 
ры лучше других сохраняют заряд. 
Так, например, МСА аккумуляторы 
саморазряжаются на 40 % за три ме- 
сяца, а ЭА аккумуляторы - за один 
год. Эти аккумуляторы недороги, но 
стоимость их эксплуатации может 
быть выше, чем у МСА, если в тече- 
ние срока эксплуатации требуется 
большое количество циклов разря- 
да/заряда. 

Емкость ММН аккумуляторов при- 
мерно на 30% больше емкости стан- 
дартного (не очень высокой емкости) 
МСА аккумулятора того же размера. 
Только №СЯ элементы очень высокой 
емкости, которые, однако, не могут 
обеспечивать большой ток нагрузки, 
имеют емкость, сравнимую с емкос- 
тью ММН аккумуляторов. 

Удельные характеристики литий- 
ионных аккумуляторов, по крайней 
мере, вдвое превышают аналогич- 
ные показатели никель-кадмиевых ок- 
кумуляторов и хорошо характеризу- 
ют себя при работе на больших то- 
ках, что необходимо, например, при 
использовании данных аккумулято- 
ров в сотовых телефонах и портатив- 
ных компьютерах. Литий-ионные ок- 
кумуляторы имеют достаточно низкий 
саморазряд (2-5% в месяц). 

Литий-ионные аккумуляторы обло- 
дают очень высокой удельной энер- 
гией. Не допускайте короткого замы- 
кания аккумулятора, перезаряда, раз- 
рушения, разборки, протыкания ме- 
таллическими предметами, подклю- 
чения в обратной полярности, не 
подвергайте их воздействию высоких 
температур. Это может нанести Вам 
физический ущерб. Кроме того, нуж- 
но ограничивать максимальный ток 
заряда и разряда и контролировать 
температуру элемента. При соблюде- 
нии этих предосторожностей возмож- 
ность образования металлического 
лития на поверхности элетродов в 
ходе эксплуатации (что наиболее ча- 
сто приводит к нежелательным по- 
следствиям) практически исключается. 

Для МСЧ аккумуляторов вредно 
нахождение в зарядном устройстве в 
течение нескольких дней. Фактически 
МСА аккумуляторы - единственный 
тип аккумуляторов, который выпол- 
няет свои функции лучше всего, если 
периодически подвергается полному 
разряду. Все остальные типы "предпо- 
читают" неглубокий разряд. Итак, для 
МСЧ аккумуляторов важен периоди- 
ческий полный разряд, и если его нет, 


они постепенно теряют эффектив- 
ность из-за формирования больших 
кристаллов на пластинах элемента, 
так называемого эффекта памяти. 
Организации, которые продают 
аккумуляторы или пользуются значи- 
тельным их количеством, нуждаются в 
приборах для контроля и обслужива- 
ния этих аккумуляторов - анализато- 
рах. Программируемый анализатор 
(Садех/000 производства канадской 
фирмы Садех Нестопесз предназна- 
чен для одновременного обслужива- 
ния в любой комбинации 4-х различ- 
ных аккумуляторов: герметичных свин- 
цово-кислотных (5ЕА), никель-кадмие- 
вых (МС), никель-металлгидридных 
(ММН) и литий-ионных (-юг). Анали- 
затор обслуживает аккумуляторы на- 
пряжением от 1,2 до 15 В, емкостью 


от 100 до 24 Азч и максимальным то- 
ком заряда/разряда до 2 А на каж- 
дую станцию. 

Все параметры обслуживаемого 
аккумулятора запоминаются в специ- 
альном наборе параметров, назы- 
ваемом С-Соде. Различают основной 
Ваяс С-Соде} и расширенный 
Еметеа С-Соде) наборы парамет- 
ров. Основной набор содержит тип 
электрохимической системы аккумуля- 
тора, номинальное напряжение, ем- 
кость и тип обслуживающей програм- 
мы. Дополнительный набор включа- 
ет значения тока заряда и разряда, 
тока капельного заряда и тока вос- 
становления, метод заряда и метод 
определения момента полного заря- 
да, напряжения окончания разряда и 
заряда, а также некоторые другие. 
Параметры из обоих наборов имеют 
значения по умолчанию и могут изме- 
няться пользователем. Наборы по- 
раметров хранят в сменных адапте- 
рах, в каждом из которых может на- 
ходиться до 10 таких наборов или С- 
Соде. 

Функциональные особенности: 

возможность установки емкости в 
качестве критерия для перехода к 
циклу восстановления, если установ- 
ленное значение аккумулятором не 
достигнуто; 

применение при заряде №С9 и 
ММН аккумуляторов коротких раз- 
рядных импульсов между импульсами 
заряда для повышения эффективнос- 
ти заряда и уменьшения "эффекта 
памяти"; 

индикация измеренной емкости в 
процентах от установленного номи- 
нального значения, наличие отдель- 
ной индикации по принципу "годен-не 
годен"; 

Анализатор имеет последователь- 
ный порт 5232 для подключения к 
принтеру или компьютеру. Внутренние 
команды печати обеспечивают рас- 
печатку результатов обслуживания и 
ярлыков аккумуляторов. 

Максимальная производительность 
анализатора 160 аккумуляторов в 
месяц из расчета ежедневного обслу- 
живания двух партий по 4 аккумуля- 
тора 20 дней в месяц. Время обслу- 
живания одной партии от 4 до 8 ч. 
Что немаловажно, в комплекте с ана- 
лизатором и отдельно может постав- 
ляться программное обеспечение для 
компьютера, обеспечивающее объе- 
динение в сеть до 128 анализаторов 
и управление их работой. 


Для чего может пригодиться дан- 
ный анализатор? Рассмотрим это на 
конкретных примерах. 

Пример 1. Вы приобрели партию 
новых аккумуляторов. Естественно, 
возникает вопрос об их состоянии, 
вернее, даже не о состоянии, а о сте- 
пени соответствия их параметров 
данным изготовителя. Таким обра- 
зом, необходимо решить типовую за- 
дачу входного контроля. 

Пример 2. По просьбе заказчика 
необходимо проверить состояние 
МСЧ или ММН аккумуляторов и ар- 
гументированно объяснить, что с ни- 
ми дальше делать: изъять и купить 
новые, или, если продолжать эксплу- 
атировать, то, что можно от них ожи- 
дать при дальнейшей эксплуатации, а 
может быть их просто можно вос- 
становить. 

Пример 3. Клиент говорит, что ак- 
кумулятор заряжен, но аппарат при 
резком увеличении нагрузки вдруг 
отключается. На примере сотового 
телефона это может выглядеть так: те- 
лефон без видимых причин без пода- 
чи сигнала о низком напряжении ак- 
кумулятора отключается. Или телефон 
отключается в момент попытки сде- 
лать звонок. Если контакты аккумуля- 
тора и телефона чистые и соедине- 
ние между ними плотное, то причина 
одна - у Вашего аккумулятора высо- 
кое внутреннее сопротивление. Дело 
в том, что в момент попытки сделать 
исходящий звонок или ответить на 
входящий телефон переходит из со- 
стояния низкого энергопотребления в 


высокое с увеличением потребляе- 
мого тока в 10 и более раз. В резуль- 
тате на аккумуляторе с повышенным 
внутренним сопротивлением происхо- 
дит большое падение напряжения, 
уменьшающее напряжение непосрел- 
ственно на телефоне до значения, 
когда срабатывает его схема отклю- 
чения. Этот процесс происходит мгно- 
венно, и в случае входящего вызова 
до включения звонка на телефоне 
дело даже не доходит. Получается 
так, что Вам звонят, телефон отклю- 
чается, а Вы об этом даже и не по- 
дозреваете. Оценить внутреннее со- 
противление аккумулятора можно на 
анализаторе. Такая экспресс-диагно- 
стика аккумулятора занимает при- 
мерно 5-7 с. 

Пример 4. Перед Вами поставле- 
на задача поддержания в постоянной 
"боевой" готовности определенного 
количества аккумуляторов на случай 
каких-либо чрезвычайных ситуаций. 
В этом случае Вы на первоначальном 
этапе выполняете над аккумулятора- 
ми программы тестирования, заря- 
да и после этого оставляете аккуму- 
ляторы в анализаторе. Анализатор 
будет постоянно поддерживать их в 
состоянии готовности, не перезаря- 
дит и не испортит их как обычное за- 
рядное устройство. 
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Си-Би панорама 
Си-Би радиосвязь на колесах 


При все более ускоряющемся 
темпе современной жизни делово- 
му человеку ни на минуту нельзя 
оставаться без коммуникаций. Ав- 
томобиль является одним из самых 
популярных, а для многих неоть- 
емлемым атрибутом жизни, по- 
этому радиосвязь из автомобиля и 
с автомобилем так важна, СВ (Си- 
Би), или гражданский диапазон 27 
МГц, занимает в автомобильной 
связи свою устойчивую нишу. Ос- 
новное преимущество этих недоро- 
гих и удобных радиостанций - 
доступность и отсутствие поминут- 
ной оплаты трафика. Автомоби- 
листы через Си-Би рации поддер- 
живают оживленную связь между 
собой, получают оперативную до- 
рожную информацию, помощь при 
выборе маршрута в незнакомой 
местности, при авариях и непо- 
ладках, при вызове помощи и т,п. 
В российском журнале "Алло 
плюс" [1] приведены сведения о 
развитии в России Си-Би связи на 
автотранспорте, которые могут 
представлять интерес для наших 
читателей. 


В России разрешены к использованию 
типы модуляции АМ, ЕМ и $3В в сетках С 
и 0, всего 80 каналов по 40 каналов в 
каждой сетке с разрешенной мощностью 
до 10 Вт. Для связи на небольшие рассто- 
яния, в первую очередь в городских усло- 
ВИЯХ, более предпочтителен режим частот- 
ной модуляции ЕМ, который позволяет 
обеспечить при сильном сигнале качест- 
венное звучание и подавление широкого 
спектра помех амплитудного типа. АМ 
лучше показывает себя на средних и боль- 
ших расстояниях, когда пороговые свой- 
ства ЕМ уже не проявляются. Для предель- 
ных расстояний рекомендуется использо- 
вание 55В, которая, к сожалению, в Укра- 
ине для Си-Би пока не разрешена. Пре- 
имущества 55В перед ЕМ и АМ настоль- 
ко велики (фактическая дальность связи 
больше на 50-75 %), что она находит все 
большее применение вообще и в автомо- 
бильной связи в частности. При реальных 
скоростях гражданского автотранспорта 
на частоте 27 МГц эффект Доплера еще 
не сказывается. 

Напомним, что дальность радиосвязи 
зависит от многих факторов таких, как 
высота подвеса и тип антенны, поляриза- 
ция излучения, уровень помех, используе- 
мая модуляция, наличие препятствий на 
трассе, погодные условия и, наконец, 
мощность излучения. Отметим, что на 
дальность и качество связи наиболее силь- 
но влияют характеристики антенн. Для по- 
движных терминалов, ручных и автомо- 
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Основные технические характеристики Р-27 ЧМ-А 
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бильных, повсеместно используется верти- 
кальная поляризация. В городе в стацио- 
нарных условиях более эффективной ока- 
зывается горизонтальная поляризация. 
Иногда в городских условиях, когда уро- 
вень помех затрудняет установление ус- 
тойчивой связи, автомобилисты использу- 
ют усилители — бустеры, хотя это формаль- 
но и не разрешается. 

В Москве, по оценкам городской адми- 
нистрации, с Си-Би радиостанциями ездят 
до 40 тыс. автомобилистов. Значимость 
Си-Би связи признана и на государствен- 
ном уровне. Действующая федеральная 
целевая программа "Повышение уровня 
безопасности дорожного движения в Рос- 
сии " предусматривает создание сети дис- 
петчерских служб вдоль основных авто- 
трасс в стране. Уже сегодня в диапазоне 
27 МГц работает более 100 таких служб, 
в том числе в московском регионе более 
20. Диспетчерские радиослужбы предо- 
ставляют владельцам Си-Би радиостан- 
ций кроме экстренных дорожных услуг по 
позывному "Девятка" еще и общегород- 
ские справки, передачу сообщений от 
пользователей каналом Си-Би абонен- 
там АТС и обратно, в том числе отложен- 
ных в "почтовый ящик", и ретрансляцию со- 
общений от удаленных корреспондентов 
Си-Би. Эта же федеральная программа 
предусматривает создание систем опе- 
ративной радиосвязи на 6800 автомоби- 
лях, осуществляющих пассажирские пе- 
ревозки на пригородных и междугородных 
маршрутах. 

В таблице приведены данные по неко- 
торым службам, доступным пользовате- 


26.385 
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лям Си-Би радиостанций в Москве кругло- 
суточно. 

Что касается собственно радиаппароа- 
туры, то в России и Украине практически 
доступны одни и те же типы и модели Си- 
Би радиостанций известных и зарекомен- 
довавших себя на рынке фирм. Современ- 
ные автомобильные модели радиостан- 
ЦИЙ имеют много дополнительных возможЖ- 
ностей и соответствующее оборудова- 
ние, облегчающие пользование связью 
во время движения. В первую очередь 
это устройства категории "Напф$ Кее " 
разных типов, без которых в европейских 
странах с целью обеспечения дорожной 
безопасности водителям строго запре- 
щено пользоваться радиостанциями во 
время движения. Из новых интересна мо- 
дель АЁАМЗ18, имеющая в своем соста- 
ве, кроме Си-Би радиостанции, дополни- 
тельно вещательный радиоприемник и 
кассетный плейер. 

Из собственных разработок в Украине 
нам известна только модель мобильной 
радиостанции Р-27 ЧМ-А, разработан- 
ная в Запорожье на ПО "Радиоприбор". 
Как следует из рекламы 1994 г., эта мо- 
дель предназначена для работы в автомо- 
биле от бортовой сети и обеспечивает ве- 
дение беспоисковой симплексной радио- 
связи в режиме ЧМ с адресным вызовом 
между подвижными объектами и с базовой 
радиостанцией. 


Литература 
1.Чачин К. Связь на колесах// Алло 
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Си-Би панорама 
Доработки антенн 


портативных 
Си-Би радиостанций 


И.Муравьев, г. Москва 


Ни для кого не секрет, что 
антенны, поставляемые с боль- 
шинством портативных Си-Би 
радиостанций, работают весь- 
ма плохо. Такие антенны иногда 
называют "крысиный хвост". Их 
неудовлетворительная работа, 
как в случае с Аап42 (той, что 
у меня, других не ломал) обус- 
ловлена неправильной настрой- 
кой "хвоста". Не знаю, какие 
цели преследовали создатели 
этой антенны, но ее резонанс- 
ная частота находится где-то 
далеко вверху, чуть ли не в рай- 
оне 29 МГц. Недолгие размыш- 
ления на эту тему приводят к до- 
вольно простому решению: чем 
длиннее вибратор, тем ниже 
резонансная частота. Таким об- 
разом, при простом удлинении 
"хвоста" можно добиться наст- 
ройки в нужной сетке. И дейст- 
вительно, если оторвать на- 
шлепку сверху и воткнуть кусо- 
чек провода между декоратив- 
НЫМ кембриком антенны и по- 
лотном вибратора, можно без 
труда настроить антенну, ска- 
жем, на 20-м канале сетки С. 
Остается только заменить про- 
водок чем-нибудь покрасивее 
и поупругее. Проще всего это 
сделать с помощью тонкого 
стального провода, скручивая 
несколько жил вместе, как и 
было сделано самими изготови- 
телями. Расплетаем КОНЧИК ВИ- 
братора антенны, сплетаем об- 
ратно вместе с нашим "удлини- 
телем", припаиваем их паяль- 
ником (обязательно с флюсом, 
сталь паяем, нодеваем новый 
кембрик и получаем то, что 
должно быть на самом деле. 

Без труда можно изготовить 
и самодельные спиральные ан- 
тенны. Такие антенны относи- 


тельно просты в изготовлении и 
работают значительно эффек- 
тивнее промышленных. Причем 


размеры можно варьировать 
от 9 до 25 см и больше. Чтобы 
сделать такую антенну, необхо- 
димо иметь разъем, подходя- 
щий к Вашей портативке, ку- 
сок толстого телевизионного 
кабеля РКУ5 или любого толсто- 
го кабеля (от него нужна толь- 
ко наружная изоляция), провод 
ПЭВ диаметром от 0,25 до 0,7 
мм, немного хорошего клея и 
термоусадки. Из кабеля вытяги- 
вают все содержимое, остав- 
ляя только наружный слой изо- 
ляционного материала, т.е. пло- 
стиковую трубку диаметром 7- 
9 мм. Теперь необходимо "при- 
мерить" разъем. Я покупал об- 
жимные разъемы с внутренним 
диаметром трубки для обжима 
кабеля (она же земля разъема] 
чуть большим диаметра кабеля. 
Изготовленная по описанной 
выше методике трубка просто 
вставляется в разьем на клею. 
Я применял суперклей как со- 
мый быстросохнущий. Но скле- 
ивать все это пока рано. Сна- 
чала надо проделать в трубке 
небольшое отверстие пример- 
но на 4-5 мм выше того места, 
где закончится разьем. В это 
отверстие снаружи внутрь, что- 
бы конец торчал изнутри труб- 
ки, просовывают провод ПЭВ, 
которым будут наматывать ви- 
братор. К его концу припаива- 
ют центральный штырек от 
разъема, который защелкивает- 
ся на место. Для большей проч- 
ности я еще капаю туда супер- 
клей. Далее торчащий из куска 
кабеля провод начинают нама- 
гывать виток к витку от разъе- 
ма наружу. В зависимости от 
голщины провода изменяется 
Длина намотки: самым тонким 
проводом -8...10 см, самым тол- 
стым - около 25 см. Но лучше 
всего намотать побольше и от- 
матывать по мере настройки. 


По окончании намотки прой- 
дитесь клеем вдоль витков, что- 
бы они не раскручивались, и 
можно начинать "ловить" КСВ. 
Делается это специальным при- 
бором - индикатором напря- 
женности поля. Чем больше от- 
клоняется стрелка во время на- 
жатия РП на портативке с Во- 
шей антенной - тем лучше. Ток, 
отматываем виток за витком, 
пока не увидим, что показания 
достигли пика и начинают по- 
дать. Откусываем ненужное - и 
антенна практически готова. 
Насаживаем термоусодку, заты- 
каем дырку с торца, и вот Ва- 


ша суперантенна, такая же, как 
на фото! Но следует помнить, 
что антенны с тонким вибрато- 
ром, да еще и укороченные, 
работают только в узком диа- 
пазоне частот. Например, ан- 
тенна, намотанная проводом 
0,7 мм, работает без заметно- 
го падения эффективности в 
пределах 40 каналов, при диа- 
метре провода 0,2 мм - вооб- 
ще на 15 каналах. Но этого 
хватает. Наделал я таких со- 
моделок много, и работают они 
замечательно, гораздо лучше 
всяких "крысиных хвостов". 


Распайка микрофонных разъемов Си-Би радиостанций 
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Новые проекты 


Тригауа- 


Новая космическая система подвижной связи 


Л.Г.Гассанов, Е.Т.Скорик, В.Г.Шермаревич, г.Киев 


Успешный коммерчес- 
кий запуск 18 октября 
2000 г. украинской раке- 
той Зенит-35Е в составе 
комплекса "Морской 
старт'(беа Еаипсй) с плат- 
формы Одубвеу в Тихом 
океане арабского спут- 
ника связи Твигауа-Т вы- 
звал в Украине интерес к 
этому проекту специали- 
стов и широкой общест- 
венности, так как его ис- 
пользование может иметь 
большое экономическое 
значение для страны. 
Наш журнал уже пред- 
варительно знакомил сво- 
их читателей с этим про- 
ектом [1]. В декабре 2000 
г. делегация НИЦ "Ква- 
зар" (г. Киев) побывала в 
Объединенных Арабских 
эмиратах (ОАЭ) в офисе 
компании-оператора про- 
екта ТВигауа Мое $ете!- 
Ше Рвопе буяет с це- 
лью ознакомления с тех- 
ническими характеристи- 
ками проекта и оценки 
условий возможного со- 
трудничества. В данной 
статье приведены техни- 
ческие сведения о проек- 
те на базе фирменных 
материалов, полученных 
делегацией, на основе 
которых широкий круг 
читателей РА сможет по- 
лучить дальнейшее пред- 
ставление об этом инте- 
ресном проекте. 


Развитие проекта. Про- 
ект Тйигауа относится к клас- 
су СМРС$ - Глобальная мо- 
бильная персональная спутни- 
ковая связь. В качестве назва- 
ния проекта было выбрано но- 
звание группы звезд в созвез- 
дии Тельца. Проект был 
заказан консорциумом из ОАЭ 
во главе с компанией ТПигауа 
ЗоеЙМе Теесоттипсаноп $у3- 
1ет. Контракт на изготовле- 
ние, поставку двух космических 
аппаратов проекта (рабочего 
и резервного], их страховку и 
изготовление наземного ком- 
плекса "под ключ" был заклю- 
чен в 1997 г. с известным раз- 
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работчиком геостационарных 
спутников Нудбез Зрасе апа 
Соттитсаноп Сотрапу на 
сумму 1/1 млрд.дол. США. За- 
пуск осуществляла новая ком- 
пания Воетд ЗаеМе Зузетз 
(В5$], образованная в октябре 
2000 г. после приобретения 
известным аэрокосмическим 
концерном Воетд всех спут- 
никовых активов фирмы Нуайез 
в составе всех отделений, за- 
нимающихся разработкой и из- 
готовлением спутников, и поло- 
вины акций исследовательской 
лаборатории НК(. Эта же но- 
вая фирма получила заказ на 
изготовление и запуск второго 
и третьего аппаратов проекта. 
Все они используют широко 
изестную, многократно прове- 
ренную на практике платфор- 
му Нидпез 702 СеотоЫЕ, ко- 
торая получила новое обозна- 
чение Воета 702 СЕМ. Как 
известно, концерну Воетд при- 
надлежит также основной па- 
кет акций комплекса Зеа 
[аипсй. Срок службы спутников 
Тругауа оценивается в 12-15 
лет. 

После тестирования на ор- 
бите первого аппарата ТЙу- 
гауа-1 (рис.1) он будет пере- 
веден в рабочую точку стояния 
на геостационарной орбите 
44° в.д. над Индийским окео- 
ном. Это чрезвычайно выгодная 
позиция для обслуживания на- 
иболее заселенных и промыш- 
ленно развитых стран Европы, 
Северной и Центральной Аф- 
рики, Средней Азии, Ближнего 
Востока и Индийского субкон- 
тинента. Всего планируется об- 
служивание 99 стран, включая 
Украину, территории которых 
составляют до 40% земной су- 
ШИ, а ЧИСЛО АКТИВНЫХ ПОЛЬЗОВО- 
телей услугами проекта может 
составить, по оценкам, до 1,8 
млрд. человек. 

Зона покрытия. Но рис.2 
показаны контуры зоны покры- 
тия Тпигауа-1. Как видим, в от- 
личие от многих других извест- 
ных проектов, трафик через 
которые доступен в Европе и 
Украине, здесь осуществляется 
сплошное перекрытие без раз- 
рывов и "белых" пятен. Этим 


подтверждается соответствие 
проекта концепции "телеком- 
муникационной деревни" [2], 
когда единой системой массо- 
вого обслуживания, в данном 
случае телекоммуникациями, 
собственно связью, обменом 
цифровыми данными, дистан- 
ционным обучением, телеме- 
дициной, вещанием, диспетче- 
ризацией всех общественных 
служб, службами безопаснос- 
ти и мониторингом техноген- 
ных структур, охватывается 
большая территория, включая 
большие географические ре- 
гионы, города, промышленные 
и сельские районы. 
Перекрытие осуществляется 
с помощью 250-300 узких лу- 
чей с высоким энергопотенци- 
алом, формируемых на борту 
цифровым способом. Антенная 
система спутника гибридного 
типа состоит из разворачива- 
емого в космосе на ферме сет- 
чатого отражателя — "зеркала" 
СВЧ и многоэлементного облу- 
чателя — "кластера" с комбини- 
рованным аплитудно-фазовым 
управлением. Динамическое 
цифровое управление лучами 
позволяет предоставлять поль- 
зователям по требованию вы- 
бранные направления связи по 


всей зоне обслуживания одно- 
временно для 13750 телефон- 
ных каналов на луч. Еще одной 
особенностью проекта являет- 
ся адаптивное управление 
уровнем мощности луча, что 
обеспечивает энергетический 
запас в линии связи 10 дБ (10 
раз по мощности). Спутник Тву- 
гауа- | работает в [-диапазоне, 
специально отведенном для 
СПУТНИКОВОЙ ПОДВИЖНОЙ СВЯЗИ 
(системы птпагзо1, Етза! и не- 
которые другие). Передача 
Земля-Космос (3-К) осуществля- 
ется в полосе частот 
1626,5-1660,5 МГц, а К-3 со- 
ответственно в диапазоне 
1525-1559 МГц. 

Структура комплекса. 
Космический сегмент проекти- 
руется в полном составе из 
2-3 спутников для охвата всех 
густонаселенных зон земного 
шара. Пользовательский сег- 
мент планируется в составе 
ручных терминалов, автомо- 
бильных и морских судовых тер- 
миналов, домашних или офис- 
ных беспроводных телефонных 
аппаратов и таксофонов с пи- 
танием от солнечных батарей 
для сельских районов И ВДОЛЬ 
автомагистралей с оплатой с 
помощью карточек типа УМ. 


Таксофоны будут охвачены 
службой МВ- |мегасвуе Усе 
Кезропзе, когда на таксофон 
возможно осуществлять обрат- 
ный вызов и получение факса. 
Все терминалы Тпигауо-1 мо- 
гут работать как через спутник, 
так и через сотовую сеть СЗМ. 
Переход с одного режима на 
другой осуществляется авто- 
матически. Именно таким спо- 
собом обеспечивается сплош- 
ное перекрытие зон обслужи- 
вания как по земле (там, где 
есть соты СЗМ), так и через ко- 
смос, в зонах, где нет покрытия 
С5М. Качество голосовой спут- 
никовой связи сравнимо с ка- 
чеством СЗМ, так как связь 
между подвижными термино- 
лами в пределах одного реги- 
она осуществляется одним 
"скачком" с перекоммутацией 
на борту. При выходе в служ- 
бы связи других регионов ком- 
мутация осуществляется через 
наземные операторские служ- 
бы в два скачка. 
Другие режимы работы тер- 
миналов: 
передача цифровых данных в 
одном из трех форматов - 2,4; 
48 и 9,6 кбит/с; 
передача факсимиле в стан- 
дарте ТИ-ТСЗ на тех же ско- 
ростях; 
передача коротких сообще- 
ний (5М5$) типа пейджинга и 
канала тревоги 911. 
Терминалы содержат после- 
довательный интерфейс для 
связи СРС и факсом. Кроме 
того, в них штатно встроены 
платы приемника глобальной 
спутниковой навигации СР5. 
До последнего времени эта на- 
вигационная система гаранти- 
ровала пользователям граж- 
данского кода точность собст- 
венного местоопределения по- 
рядка 100 м. С 1-го мая 2000 
г. администрация США сняла 
режим ограничения точности 
по этому коду, что увеличило 
реальную точность до 5-10 м 


в зависимости от условий на- 
блюдения навигационных спут- 
ников с терминола. Пользово- 
тели терминалов ТПигауо-1 
имеют возможность записывать 
в память 10 географических то- 
чек и объектов, координаты ко- 
торых были либо предвари- 
тельно замерены, либо счита- 
ны с географической карты. 
(Собственные координаты поль- 
зователей автоматически пе- 
редаются в режиме $М$ при 
наборе номера 911 или друго- 
го специально запрограмми- 
рованного. Автомобильный 
герминал с этими функциями 
позволяет обеспечивать дис- 
петчерские системы класса 
АМ-Ащотайс Уемае [осаНоп 
гекущей информацией о место- 
нахождении транспортных 
средств и о состоянии их и гру- 
за. 

Уже заказано изготовление 
250 тыс. ручных терминалов 
(рис.3) фирмам Нидйез Мен 
уогк учет (США) и Азсот 
(Швейцария). В 1999 г. их сто- 


имость была объявлена в пре- 
делах 600-700 дол. США. Что 
касается стоимости трафика (в 
пределах 0,4-0,7 дол. мин], то 
оператор системы заявил, что 
она будет ниже тарифов дру- 
гих систем мобильной связи в 
регионе, но не демпинговая и 
обязательно обеспечивать эко- 
номическую эффективность экс- 
плуатации системы. Планирует- 
ся также сотрудничество с дру- 
гими известными производите- 
лями спутникового оборудова- 
ния такими, как Ейсззоп, А[са- 
1е! и Кауйеоп. 

Читатели РА, знакомые по 
нашим публикациям с систе- 
мой мобильной космической 
связи [птагзо4, могут заметить, 
что Тпогауа-1 является силь- 
ным конкурентом этой попу- 
лярной в Украине системы. Уже 
сейчас многие специалисты но- 
зывают Тйигауа-1 регионоль- 
ным [птагза!. Украина являет- 
ся сигнаторием [питагза! и име- 
етв Одессе действующую зем- 
ную станцию этой системы 
(Правда, только одного режима 
[пипагзо|-А). Представляет инте- 
рес тот факт, что между опера- 
торами этих двух систем подпи- 
сан Меморандум о взаимопо- 
нимании (Мо|), по которому 
в системе ТЙигауа-1 будут ос- 
ваивать режимы |питагза!, в ча- 
стности, такие, как [пт-В и пт- 
М4 со скоростями 64 кбит/с. 
Совместно также исследуется 
возможность реализации ско- 
рости передачи 144 кбит/с, 
при которой возможна передо- 
ча оперативной видеоконфе- 
ренции и Интернет. В послед- 
них вариантах вместо штатных 


коротких спирально-штыревых 
антенн терминалы оснащают- 
ся малогабаритными плоскими 
полосковыми антенными ре- 
шетками, направляемыми на 
спутник. 

Наземный служебный сег- 
мент состоит из штатных 
служб телеметрии, слежения и 
управления космическим сег- 
ментом и главной шлюзовой 
НУВ-станции (Сатемау], обслу- 
живающей весь связной тро- 
фик. При необходимости для 
обслуживания больших терри- 
ториальных и национальных по- 
токов связи можно организо- 
вать локальные НУВ-станции в 
пределах зоны покрытия. Глав- 
ная НОВ-станция соединена 
магистрольной волоконно-опти- 
ческой линией связи с внешни- 
ми сетями связи общего приме- 
нения (международными и ло- 
кальными). 

Приведенные выше техниче- 
ские характеристики проекта 
будут уточнены после получе- 
ния эксплуатационных докумен- 
тов на бортовую аппаратуру, 
терминалы и наземный ком- 
плекс. Начало коммерческой 
работы проекта планируется 
на март 2001 г. 
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Пейджинговая связь 
Пейджинг Через спутник и спутниковый пеиджинг 


(Окончание. Начало см. в РА 1/2001) 

Применение спутниковых технологий в пейджинговой 
связи в значительной степени изменило порядок пере- 
дачи сообщений. Появились две новые технологии 
—"пейджинг через спутник" и "спутниковый пейджинг". 
Их часто путают, но еще чаще считают, что это одно 
и тоже. Хотя это далеко не так. В чем же разница меж- 
ду ними? Ответ Вы найдете в этой статье, начало ко- 
торой - в предыдущем номере журнала. 

Спутниковый пейджинг. В системах спутникового пейджин- 
га передача сообщений осуществляется непосредственно со спут- 
ника на пейджер абонента (рис.4). В таких системах используют 
уникальные протоколы, которые учитывают особенности спутнико- 
вых линий связи. На сегодняшний день существует две действую- 
щих системы, которые предоставляют услуги спутникового пейджин- 
га — [птагзар и Му. 

Услуги пейджинговой связи в системе |птагса!. Первая 
в мире глобальная система пейджинговой связи |пгпагза!-О была вве- 
дена в коммерческую эксплуатацию в декабре 1996 г. Она явля- 
ется частью международной системы спутниковой связи |ппагзой, 
созданной в 1979 г. На начальном этапе своего существования си- 
стема |птагзо! обеспечивала безопасность мореплавания, опове- 
щение о бедствиях, услуги морской связи и т.д. По мере развития 
системы и роста ее пропускной способности были реализованы до- 
полнительные услуги, нацеленные на коммерческое использование 
системы. При этом для отдельных услуг были разработаны отдель- 
ные стандарты на оконечное оборудование абонентов. Так, наи- 
большее распространение получили следующие виды стандартов: 
[птагзоН-А, -В, -С, -0, -М и -МиЕМ. Услуги глобальной пейджинго- 
вой связи в системе |птагзо{ предоставляются абонентам, оконеч- 
ное оборудование которых поддерживает стандарт [птагза!-О. 

(Система |птагза! состоит из следующих компонентов: 

космический сегмент, состоящий из 13 рабочих и запасных ге- 
остационарных спутников связи и командно-измерительного ком- 
плекса (наземные станции слежения и др.); 

наземный сегмент, включающий в себя так называемые берего- 
вые земные станции (Б3ЗС), координирующие сетевые станции и экс- 
плуатационный контрольный центр; 

земные станции и терминалы: мобильные (морские суда, само- 
леты, автомобили), носимые (к их числу относятся и пейджинговые 
терминалы} и стационарные. 

В системе |пплагзой для связи с подвижными абонентами исполь- 
зуется |-диапазон частот: 1626,5-1660,5 МГц (линия "Земля-спут- 
ник") и 1525,0-1559,0 МГЦ (пиния "спутник-Земля"). При этом для 
связи между береговыми, координирующими земными станциями ис- 
пользуется С-диапазон: 6425-6450 МГц (пиния "Земля-спутник") и 
3600-3623 МГц (линия "спутник-Земля"). 

(Связь с абонентом системы птагза! осуществляется через ре- 
гиональные БЗС. Доступ к спутниковой службе принципиально не 
отличается от существующей схемы сбора сообщений в наземных 


------------------------- > 


Подсистема сбора\ 
сообщений 1 


“ 
“ Абоненты 
телефонной сети 
общего пользования 


Телефонная сеть 
общего пользования 


Выделенные 
проводные 


Вынесенное 
СН и радиолинии 


абочее место 


р 
оператора 
< 


РАДЮОАМАТОР 2'2001 


Пейджинг-центр 


Пейджинговый 
терминал 


О. Кононенко, Н. Коринская, г. Киев 


сетях пейджинговой связи. При этом связь через береговую зем- 
ную станцию с абонентом |птагзо{, имеющим оконечное обору- 
дование определенного стандарта, может осуществляться только 
в случае, если БЗС имеет соответствующее оборудование. Ток, на- 
пример, на сегодняшний день услуги пейджинговой связи в стандар- 
те птагза!-О предоставляет только одна БЗС Зю\оп 12, располо- 
женная в Нидерландах. 

Для предоставления услуг системы птагзо!-) в различных реги- 
онах создают службы пейджинговой связи, операторские центры 
которых соединены с региональной БЗС, поддерживающей стан- 
дарт птагза!-О. Назначение этих служб — регистрация пользово- 
телей и прием пейджинговых сообщений для абонентов системы 
[птагза{-0. 

(Система |птагзо!-О) предоставляет следующие основные услуги: 

передачу сигналов тонального оповещения (до 4 видов}; 

передачу цифровых сообщений длиной до 32 символов и бук- 
венно-цифровых сообщений длиной до 128 символов; 

"прозрачную" службу передачи данных до 2000 символов. 

Дольнейшим развитием системы птагзо!-) является система 
[птагза!-0-+, которая уже предоставляет свои услуги. [птагза!-0+ 
во многом похожа на свою предшественницу: она предлагает те 
же услуги, а также обратно совместима по используемым прото- 
колам. Основным же отличием системы [птагзо-О-+ от [птагзо-0 
является возможность двусторонней связи. 

Услуги пейджинговой связи в системе шт. Система 
персональной спутниковой связи [ИФит была введена в коммер- 
ческую эксплуатацию в 1999 г. Она предназначена для обеспече- 
ния глобальной пейджинговой радиотелефонной связи в любое вре- 
мя суток по всей территории Земли. 

(Спутниковая система подвижной связи И ит относится к клас- 
су низкоорбитальных систем. Абонентские терминалы значительно 
меньше по массе и габаритам (масса пейджера всего 118 г при 
габаритах 77х72,3х22,5 см). Радиочастотный спектр используется 
значительно эффективнее за счет многократного использования по- 
лос радиочастот. 

В состав этой системы входят пять сегментов: космический, на- 
земный сегмент управления системой, сегмент станций сопряже- 
ния, пользовательский и средства вывода спутников на орбиту. Ко- 
смический сегмент системы ИЧит состоит из 66 основных и 6 ре- 
зервных спутников, которые равномерно расположены на шести 
приполярных орбитах, проходящих через условную ось вращения 
Земли, что позволяет обеспечить связь в Арктике и Антарктике. Каж- 
дый спутник формирует зону обслуживания диаметром 4700 км и 
площадью около 19 млн. км”. Связь может быть только в случае, 
если абонент находится в пределах зоны видимости спутника, и 
в этом случае абоненты общаются непосредственно через его ка- 
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нал связи. Для обеспечения связи по всей территории Земли спут- 
ник может связываться с соседними спутниками, образуя невиди- 
мую цепочку для передачи сигнала в нужную точку. Эта связь в 
сети |ИФит осуществляется через станции сопряжения. Станции 
сопряжения предназначены также для организации доступа поль- 
зователей наземных сетей к системе Мат, сопряжения с назем- 
ными коммутируемыми телефонными сетями общего пользования 
ТФОП] и регистрации абонентов в системе. 

На каждой станции сопряжения ведется база данных зарегис- 
рировавшихся на данной станции абонентов и база данных с ука- 
занием местоположения всех абонентов системы Чит. Перво- 
начально пользователь регистрируется в одной из станций сопря- 
жения, расположенной в ближайшем географическом регионе. При 
регистрации пользователь, желающий воспользоваться услугами 
пейджинговой связи системы М ит, получает свой уникальный но- 
мер и должен указать до 3 зон, где он может находиться - в эти 
зоны будут передаваться сообщения. Эти зоны называются Мез- 
заде Ое\егу Агеаз (МОА). Пользователь системы 1ИФит может в 
любой момент изменить МВА. Для этого он может позвонить на 
доступный номер региональной станции сопряжения и, восполь- 
зовавшись тоновым набором телефона или соединившись с опе- 
ратором, изменить номера зон, в которые будут передаваться со- 


общения. 


Сигналы персонального вызова можно принимать с помощью 


как специальных приемников (пейджеров}), так и портативных ра- 
диотелефонных терминалов системы |и!ит. Объем передаваемых 
буквенно-цифровых сообщений составляет 200 знаков и 20 зна- 
ков цифрового сообщения в тоновом режиме. 


Отправить сообщение на пейджер системы ИФит можно дву- 
мя способами: 

через телефонную сеть общего пользования связаться с ближой- 
шей станцией сопряжения; 

связаться по сети егпе! с УМеБ-узлом любой станции сопряже- 
ния и, введя номер абонента и текст сообщения на специальной 
М/еБ-странице, отправить его. 

18 марта 2000 г. было объявлено о банкротстве и ликвидации 
системы Чит. Поэтому пользователям в Украине так и не дове- 
лось воспользоваться "уникальными" услугами этой системы. Поло- 
женные в ее основу технические решения отнюдь не потеряли ак- 
туальность и, кто знает, может, вскоре мы сможем познакомиться 
сними уже под другой торговой маркой, например, СЛоба юг. Впро- 
чем, пока спутниковая группировка остается на орбите, не исклю- 
чена возможность возобновления работы системы |ИФит, воз- 
можно, в усеченном виде. 

Перспективы. Хотя реолизация технологий пейджинга через 
спутник и спутникового пейджинга связана с рядом трудностей, они 
имеют немало достоинств. Так, пейджинг через спутник весьма пер- 
спективен, так как он позволяет быстро развертывать пейджинго- 
вые системы, покрывать большие зоны при относительно низких рас- 
ходах на создание больших пространственно-распределенных под- 
систем доставки сообщений. В свою очередь, спутниковый пейджинг, 
кроме всего остального имеет одно неоспоримое достоинство: он 
позволяет организовать связь с любой точкой Земли. Особенно это 
важно для силовых министерств, МЧС, геологов, нефтяников, газо- 
виков, ведущих работы в отдаленных регионох. 


ВОУТЕР - СИСТЕМА ВЫБОРА "ОПТИМАЛЬНОГО" ПРИЕМНИКА 


Материал предоставлен информационно-аналитической службой Концерна АЛЕКС 


Воутер - модульная система вы- 
бора оптимального удаленного 
приемника из нескольких подклю- 
ченных по наилучшему отношению 
сигнал/шум (МопаНо-Мозе Ка!о - 
УМЕ) в которой для изменения ЭМК 
используют отдельные для каждого 
канала цифровые сигнальные про- 
цессоры (ГЧйа! Здпа! Ргосеззог- 
О$Р). При этом количество под- 
ключаемых удаленных приемников 
(или ретрансляторов) может со- 
ставлять от 2 до 12, что достигает- 
ся простым добавлением (удалени- 
ем) интерфейсных канальных плат 
в главном модуле (ем. рисунок). 

Наиболее распространенным 
случаем, когда целесообразно и к 
тому же экономически эффективно 
использование данной системы яв- 
ляется ситуация, когда, с одной 
стороны, мобильные и портативные 
родиосредства обеспечивают при- 
ем сигналов от ретранслятора, а 
с другой - ретранслятор не может 
"слышать" мобильные портативные 
радиосредства (что обусловлено 
ИХ МОЛЫМИ ВЫХОДНЫМИ МОЩНОСТЯМИ). 
В этом случае, размещая удален- 
ные приемники в местах, откуда 
СИГНОЛ ОТ мобильных портативных 
радиосредств не достигает рет- 
ранслятора, и подключая их к си- 
стеме [возможно использование 
радиорелейных, проводных или оп- 
товолоконных линий связи}, обеспе- 
ЧИивают выбор ОПТИМОЛЬНОГО ПО 
наилучшему отношению ЗМ уда- 
ленного приемника из нескольких 
подключенных и передачу аудио- 
сигнала от него на ретранслятор 
с болышей выходной мощностью. 


Тем самым обеспечивается требуе- 
мая площадь радиопокрытия (т.е. 
каждый мобильный портативный або- 
нент может "слышать" каждого, а 
ретранслятор может "слышать" всех). 

Система на основе использо- 
вания воутера просто незаменима 
также в случае, когда какое-то 
важное сообщение передается од- 
новременно по нескольким линиям 
связи или от нескольких передатчи- 
ков на различных частотах, но в 
одном частотном диапазоне. При 
таком "разнесенном приеме" сооб- 
щение поступает от нескольких 
приемников на воутер, который и 
обеспечивает выбор оптимально- 
го по наилучшему отношению сиг- 
нал/шум приемника. 


Радиорелейные, 
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[2 Как изготовить офсетную антенну 


(Окончание. Начало см. в РА 1/2001) 
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В данной статье рассказывает- 
ся об устройстве и методах кон- 
струирования параболических 
антенн малого типоразмера и 
оснастки для них. Начало ста- 
тьи - в предыдущем номере 
журнала. 


Зеркала малых размеров можно 
прессовать классическим способом, 
например, пневматическим давлени- 
ем, соизмеряя при этом величину дав- 
ления с толщиной металла и размера- 
ми зеркала: давление пропорциональ- 
но толщине металла и длине контура 
(периметра] заготовки и обратно про- 
порционально площади заготовки. Дли- 
на периметра [ и площадь эллиптиче- 
ской заготовки 5 связаны между собой 
соотношением 


у —^Г2 
$=Г/4л=лО“›/4. 
Поэтому давление Р, толщина метал- 


ла и длина периметра | (или средний 
диаметр] связаны соотношением подо- 
бия 

Р-19/5-а/1-9/Оср. 

Средний и условный диаметры близ- 
ки, и для оценочных расчетов их раз- 
личием можно пренебречь. Известно, 
что офсетное зеркало с условным ди- 
аметром 0,9 м из стальной заготовки 
ОЗКП толщиной 6=0,8 мм можно на- 
дежно прессовать при давлении 6 атм. 
Какое давление воздуха потребуется 
для прессования зеркала с условным 
диаметром 0,33 м из стального листа 
толщиной 0,5 мме Ответ: Р = 6:0,9*0,5/ 
/0,8:0,33)=10 атм. 

Если Ваш компрессор и качество 
обжима заготовки справятся с этим 
давлением, то у Вас не будет про- 
блем. Можете перейти на более тон- 
кий лист, если возникнут проблемы, 
но не тоньше 0,35 мм (по стали]: умень- 
шится прочность зеркала и долговеч- 
ность Вашей р/тта-антенны. 

Есть радикально иной способ прес- 
сования — вытяжка. Так прессуют по- 
суду: заготовку обжимают по контуру, 
а формообразование производит 
крышка, преобразованная в подвиж- 
ный пуансон, который надвигается на 
зажатый лист металла и натягивает 
его на себя. Металл приобретает фор- 
му пуансона. Никакой пневматики и ги- 
дравлики не требуется, но пресс дол- 
жен быть двухходовым (обжим плюс 
обтяжка]. Кроме того, проблему со- 
ставляет износ пуансона: если для 
прессования посуды износ пуансона не 
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является критичным, то для производ- 
ства зеркал это важно. Изношенный 
пуансон следует восстанавливать или 
заменять. Износ формообразующей 
матрицы при прессовании надувом 
практически не происходит, это "веч- 
ная" оснастка. Для этого способа иде- 
ально подходит небольшой гидравли- 
ческий пресс с усилием прессования 
несколько десятков тонн, необходи- 
мым для отбортовки зеркала и зажи- 
ма листа заготовки во время надува 
зеркала. Для вытяжки необходим двух- 
ходовый механический или гидравличе- 
ский пресс с приблизительно таким же 
усилием прессования. Для вытяжки на- 
шего зеркала потребуется небольшое 
усилие Р5=10 т. Отбортовка в зависи- 
мости от ее конструкции потребует те 
е 10-20 т. Эти усилия определяются 
площадью сечения вытягиваемого ме- 
талла. 
Как изготовить оснастку? Не хоте- 
лось бы вдаваться в подробности, хо- 
тя бы потому, что оснастка конструк- 
тивно привязана к конкретным прес- 
сам, к технологическим традициям 
прессового участка и возможностям 
инструментольного производства. Хо- 
телось бы обратить Ваше внимание 
больше на специфические требования 
к оснастке, главное из которых — учет 
толщины листового материала. Если 
Вы будете использовать метод надува, 
то формообразующая матрица долж- 
на иметь не паораболический профиль, 
а эквидистанту параболоида; ее по- 
верхность должна отойти от парабо- 
лоида вращения на толщину прессуе- 
мого металла. Если Вы надеетесь на 
использование двух видов материала 
разных толщин (алюминий и сталь}, то 
можно расточить матрицу на эквидис- 
танту средней толщины металла, на- 
пример, если у алюминиевого листа 
6=1 мм, ау стального 6=0,5 мм, то эк- 
видистанту выбираем с 6=0,75 мм. 
Расточку матрицы (и пуансона тоже) 
обычно проводят на карусельном стан- 
ке с ЧПУ. Технолог-программист дол- 
жен ввести программу, для составле- 
ния которой требуется табличное или 
аналитическое задание траектории 
кончика резца. Если ЭКВИДИСТантность 
не учитывать, т.е. если пренебречь тол- 
щиной листового материала, то про- 
граммисту необходимо задать парабо- 
лическую образующую у=х2 /4Е. 

Учет толщины даст такую аналитиче- 
скую функцию 

у=х2/4Е + 4 - 4(к/222+1) 1/2, 


М.Лощинин, г. Киев 

где начало координат выбрано на 
поверхности матрицы. 

На рис.4 и 5 показан процесс из- 
готовления матрицы и пуансона из по- 
ковок. Вращение карусели происхо- 
дит вокруг оси у. И матрицу, и пуан- 
сон р!2та-зеркала можно расточить 
не по программе, а по шаблону, кото- 
рый предварительно изготовлен акку- 
ратным слесарем-инструментальщи- 
ком. Изготовление параболоидной по- 
верхности — сложная операция, но это 
только полдела. Матрица после этой 
операции направляется на координат- 
но-фрезерный станок с ЧПУ для рас- 
точки профиля отбортовки. На этом 
же станке должна быть сделана крыш- 
ка. Если же Вы избрали метод вытяж- 
ки зеркала и на карусельном станке 
выполнили расточку параболоида на 
пуансоне, то после этого его можно 
переустановить на этом же станке и 
расточить в цилиндр с наружным диа- 
метром 33 см. В оправку, где зажат 
предназначенный для вытяжки лист ме- 
талла, он войдет именно как цилиндр, 
несмотря на то, что в раскрыве это 
строгий эллипс. Угол входа 

о=агсю(0/4Е= агсю 0,5=27°. 

Если этот рассказ показался Вам 
слишком сложным, не смущайтесь И 
попытайтесь самостоятельно выпол- 
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нить вычисления или слепить модель 
оснастки из куска пластилина. Учтите, 
что современный дизайн параболиче- 
ских антенн иногда предполагает круг- 
лый раскрыв, а не эллиптический, или 
ограничивает эллипс раскрыва квадра- 
том, или слегка ровняет эллипс, огра- 
ничивая его по ширине или высоте. 
Сложность проектирования и изготов- 
ления оснастки тогда необычайно воз- 
растает. Необходимо заметить, что и 
радиотехнические свойства зеркала 
при этом ухудшаются. 

Теперь настало время обсудить ус- 
тройства подвески и держателя конвер- 
тера. Если Вы хотите сделать пластмас- 
совый держатель (хомут| конвертера, 
обязательно выбирайте материал с 
высокой гарантированной климатиче- 
ской стойкостью. Конвертер весит до 
килограмма и стоит приличных денег. 
Разрушение держателя в течение сро- 
ка эксплуатации (10-15 лет) должно 
быть полностью исключено. Если узел 
держателя конвертера закрепить на 
зеркале, то это будет экономично и на- 
дежно, но менее эстетично, чем кон- 
сольный держатель, закрепленный на 
подвеске сзади зеркала. 

Подвеска антенны должна обеспечи- 
вать ее настройку по азимуту и углу 
места и фиксацию в выбранном но- 
правлении. Очень важно, чтобы диапа- 
зон перемещения зеркала по углу 
склонения соответствовал стандартам 
эксплуатации: ось параболоида долж- 
на быть направлена вдоль поверхно- 
сти, если антенна предназначается 
для МИТРИС. Если Вы предполагаете 
применение антенны для приема спут- 
никового ТВ, то диапазон перемеще- 
ния оси относительно горизонта, т.е. по 
углу места, должен быть увеличен. Угол 
места вершинного спутника зависит 
от широты местности в соответствии с 
формулой {= аогсв((созф-0,1511)/56), 
где ф — угол широты местности. Конст- 
рукция подвески должна обеспечивать 
вариацию угла в интересах всех по- 
купателей. Обратите внимание, наст- 
ройку антенны по углу места нужно 


Нижняя часть 
зеркала 


проводить с вертикальной опоры, на- 
пример, с длинной вертикальной тру- 
бы. Хорошо, если Вы сочтете это тре- 
бование очевидным, но оно очевидно 
не для всех: Вам, наверное, приходи- 
лось видеть прекрасные во всех про- 
чих смыслах польские антенны МАВО, 
которые застыли на наших крышах в 
самых экзотических позах. Они не поз- 
воляют настраивать луч параллельно 
поверхности Земли, если антенна за- 
креплена на длинной вертикальной 
трубе. 

Узел подвески должен быть прост и 
надежен. Когда Вы сделаете макет или 
опытный образец антенны, не забудь- 
те пригласить бывалого антенщика: он 
сделает верное заключение относи- 
тельно удачности конструкции подвес- 
ки. Материал для подвески выбирайте 
толще и жестче, чем для зеркала; ес- 
ли Вы любите штамповку, то этот ма- 
териал еще будет усилен зигами, при 
этом надо проследить, чтобы жесткие 
лапки крепления были касательны к 
зеркалу в месте их соединения, в про- 
тивном случае деформация зеркала 
неизбежна: утрачивается внешний вид 
и ухудшается усиление. К сожалению, 
в продукции многих фирм есть этот 
очевидный недостаток. Касательность 
лапок на малой антенне несложно по- 
добрать практически, но это надо тща- 
тельно провести в документации и ис- 
полнить в оснастке. Если антенна боль- 
ше, чем пицца, то геометрию лапок 
лучше сначала рассчитать. 

Предстовьте себе, что на большом 
столе мы разграфили прямоугольную 
координатную сетку {х1,21}и положили 


на нее наше зеркало раскрывом вниз, 
причем положили так, что ось Хх] СОВ- 


падает с большой осью эллипса рас- 
крыва, а точка х1=71=0 приходится на 


начало большой оси в нижней части 
раскрыва. Будем считать, что ось Ут на- 


правлена вверх, она будет шкалой вы- 
сот на параболической поверхности. 
Эта ситуация изображена на рис.6. 
Предположим, подвеска антенны со- 


держит четыре лапки и Вам необходи- 
мо определить их наклон к плоскости 
стола. Поскольку параболоид криволи- 
неен, то для каждого места крепления 
надо или задать два угла — вдоль оси 
Хх] и вдоль оси 71 , или указать напров- 


ление наибольшей кривизны и дать 
угол наклона в этом направлении. Па- 
раболоид симметричен относительно 
оси ху, поэтому задачу достаточно ре- 


шить для двух точек А и Б. Способ вы- 
числения углов отработаем на приме- 
ре точки (отверстия) А. Этот способ 
полностью основан на вычислении вы- 
соты У1. Для вычисления высоты точки 


А над поверхностью стола следует 
воспользоваться двумя формулами 
ут={ОР-21216Е2+02)7 1/2, 
где вспомогательный параметр 1 оп- 
ределяется как 


+=-8Е2 /0+[64Е4/02+х. 4ЕТ6Е? + 

+ 02/2/21 2]1/2. 

Эти формулы приведены в общем 
виде, чтобы Вы МОГЛИ ИХ ИСПОЛЬЗОВАТЬ 
когда угодно. В случае нашей антен- 
ны Е=16,5 сми О=33 см, поэтому фор- 
мулы упрощаются: 

у1=33+-212)/73,8; 

= -66+43,56+147,6ж 212). 


Остается надеяться, что многочис- 
ленные формулы не очень напрягли 
Вашу память понятиями из аналитиче- 
ской геометрии и математического 
анализа. Пусть они, наконец, поро- 
ботают на малый бизнес! В заключе- 
ние хочу напомнить то, что Вы уже 
знаете: честь нодо беречь смолоду, а 
качество — с первых образцов. Подни- 
мите планку качества максимально вы- 
соко и держите изо всех сил, потому 
что провокации к падению качества 
будут возникать каждый день. Наи- 
большие проблемы возникнут относи- 
тельно качества лакокрасочных и голь- 
ванических покрытий. Подготовка по- 
верхности зеркала к окраске должна 
быть лучше, чем "по технологии". Разу- 
меется, надо беречь окрашенные де- 
тали при транспортировке и хране- 
нии. Это проблема Ваша, а не поку- 
пателя, так как испорченный внешний 
вид антенн может испортить Вам репу- 
тацию. Если Вы сможете сделать галь- 
ванику где-нибудь в "оборонке", то 
Вам повезло. Если же сделаете горя- 
чее цинкование — обойдете всех кон- 
курентов. Чтобы не забывать о конку- 
рентах, повесьте на участке польскую 
МАВО, например, диаметром 0,6 м 
офсет (она маленькая], а рядом — свою 
антенну и каждый день смотрите на эту 
парочку глазами покупателя. 
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У\У$\У соттоитсаНоп 
Украина, 04073_г. Киев, а/я 47, ул.Дмитриевская, 16А, 
ий [044] 468-70-77, 468-61-08, 468-51-10 


тай: аут @заН-узу. еу.иа 
Оборудование УИЗТ, САУЕТ, РКОМАХ, 5М\У для 


Е] ирно-кабельных и спутниковых систем: консульта- 
ция, проект, поставка, монтаж, гарантия, сервис. 


АО “Эксперт” 


Украина, г. Харьков-2, а/я 8785, пл.Конститу- 
ции,2, Дворец 2, 2 подъезд, 6 эт. 

т/ф [0572] 20-6/-62, т. 08-61-11, 19-97-99 
Спутниковое, эфирное и кабельное ТВ из своих и 
импортных комплектующих. Изготовление головных 
станций, проектирование кабельных сетей, любой 
сложности, монтаж. Разработка спецустройств под 
заказ. 


Стронг Юкрейн 


Украина, 01 135, г.Киев, ул.Речная, 3, 
т. ее 238-6094, 238-6095, 238-6131 $.238-6 132. 
Е-тайеота@знопд.сот.иа 


Продажа оборудования Э!гопд. Гарантийное обслу- 
живание, ремонт. 

ТЗОВ “САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ” Лтд. 
Украина, 79060,г.Львов, а/я 2710, 
17032 


032267-99-10. 


Проектирование сетей кабельного ТВ, поставка 
профессиональных головных станций МАМКОМ 
[сертификат Мин. связи Украины). Комплексная по- 
ставка оборудования для сетей кабельного ТВ. 


НПП “ДОНБАССТЕЛЕСПУТНИК” 


= 
= 
с5 


У а, г Донецк, ул. Челюскинцев, 1/4а, оф. 400 
Я ОК 


0622 91-06-06, 34-03-95, $. [082] 334-03-95 
Е-тай:та@заопьозв.сот; ммм. заопба55. сот 


Оборудование для кабельных сетей и станций. Спут- 
никовое, кабельное, эфирное ТВ. Продажа, монтаж, 
наладка, сервис. Производство о 

кабельных сетей. 


орудования для 


АОЗТ “РОКС” 
Я 03148 г.Киев- В Космоса, 4.к.615 
т: 


(044) 477-37-77, 478-23-57, 484-66-77 


той рк$@гсот.иа’ имре@сот.петиа/-заНу 
Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Многока- 
нальные системы передачи ТВ-изображений. Геле- 
визионные и цифровые радиорелейные линии. Обо- 
рудование и аппаратура для приема МИТРИС, 
спутниковый турбо-тегпе!. Дерк пцензя на виконан- 
ня спец.робт. Серя КВ №03280. 


НПФ «ВИДИКОН» 


Украина, 02092, Киев, ул, О. Довбуша, 35 

т/ф 568-81-65, 568-/2-43 . 
Разработка, производство, продажа для КТВ усили- 
телей домовых и магистральных - 42 вида, ответви- 
телей магистральных - 22 вида, головных станций, 
модуляторов и пр. Комплектование и монтаж сетей. 
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о 


03056,‚г.Киев, ул.Политехническая, 12, 
корп.17” оф 325 т/ф 04 241-72-23, 
Е-тай: ега@исКеу.иа, ВПр:/ ЛимииЛега.Кеуиа 


Разработка, производство, продажа антенн и обо- 
рудовония эфирного и спутникового ММО$, 

ТРИС и [е. истемы ММОУ, [МО5, МУО5. Обо- 
рудование КТВ фирм КЕСОМ, АХИМС. Монтаж под 
ключ профессиональных приемо-передающих спут- 
никовых систем. 


т/ф 276-70-70, 271-434 

-той: таодт@готза Кем. иа 
Оборудование для спутникового, кабельного и 
эфирного ТВ. Продажа комплектующих и систем, ус- 
тановка, гарантийное обслуживание. 


Н 03110, г.Киев, В ООмеНООя 13 


НПК «ТЕЛЕВИДЕО» 


Украина, г.Киев, 04070, ул.Боричев Ток, 35 
те, (044) 416-05-69. 41042-94, 
факс (044] 238-65-11. Е-тайниаво@сатег.Кеу.иа 


Производство и продажа адресной многоканальной 
системы кодирования для кабельного и эфирного те- 
левещания. Пусконаладка, гарантийное и послега- 
рантийное обслуживание. 


“Центурион” 
Украина, /9006, Львов, ул. Морозная, 14, 


тел./факс [0322] 21-37 АД 


Официальный представитель в Украине Фирмы 


“Еспага Низсвтапп ОтЬН&Со” Германия. Систе- 
мы спутникового и кабельного ТВ. Головные станции, 
магистральные и абонентские кабели, усилители, 
разветвители и другие аксессуары систем кабель- 
ного ТВ, фирм изсАтапи”, “МИАР”, “АЕСАТЕГ, 
С-СОЕ”. Оптоволоконные системы кабельного ТВ. 
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Украина, г.Киев, т(044]247-94-79, 484-66-82, 484-80-44 


Е-той: оо @сот.иа ммм сот.иа/ Ри 


(Спутниковое и кабельное ТВ. Содействие в приеме 
цифровых каналов. 


ЛДС "№ О Согр.” 


Украина, Киев, т (044] 236-95-09 
Е-той: па согр@рго!периа 
мумии ого пегиа/ па согр 


(Создание автоматизированных систем управления с ис- 


Украина, 79039, г. Львов, ул. Шевченко, 148 
7% 1112] 52-7085 3910.9 
| 


«тойкиа@зоййоте.пе! 
Спутниковое, кабельное, эфирное телевидение и 


НПФ “СПЕЦ-ТВ” 


ИЯ 920%, фОлессо, ул.Внешняя, 132 


той: эм @уз.одезза.иа, ВНр/ мили. эр. аа.ги 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ” 


(04490-57107, 490-5108, 276-2197, $. 490-51-09 
-тай: тю @5еа.сот.иа, ВНо./ /ммми.5еа.сот.иа 


Электронные компоненты, 
измерительные приборы, 
паяльное оборудование. 


"Прогрессивные технологии” 


(шесть лет на рынке Украины] 
Ул. М. Коцюбинского м офис 10, Киев, 01030 

т. [044] 238-60-60 (многокан.), $. [044] 238-60-61 
Е-та/розтазе @ргосиесй. еу.иа 


Поставка электронных компонентов от ведущих про- 
изводителей. Информационная поддержка, катало- 
ги |С тачег и ЕЕ тазег. Поставка ЗМТ оборудова- 
ния от Суа4 Еугоре и ОК 1паузну. 


Украина, 03110, г. Киев, ул. Соломенская, 3. 
И 10. 


“Робатрон” 
Ура 65029, г.Одесса, ул. Нежинская, 3 


т/ф [0482] 21-92-58, 26-59-52, 20-04-76 
тай: гобатоп@!е.пеиа 


Радиоэлектронные компоненты производства СНГ в 
ассортименте. 1, 5, 9 приемки со склада и под за- 
каз. Доставка курьерской почтой. Закупаем радио- 
детали оптом. 


Разрабатываем и производим аппаратуру КТВ: го- 
ловные станции, магистральные и домовые усилите- 
ли, селективные измерители уровня, звуковые процес- 
соры, позиционеры автосопровождения, модуляторы 
систем теленаблюдения. 


“Влад+” 


Украина, 03680,г.Киев-148, пр.50-лет Октября,2А, 
6 тел./факс [044] 476-52-10 
мои. ем.иа, 


гпо 


тайма! 


ВНр./ Ими с. Кеуиа/Моа/ 


Официальное представительство фирм АВЕ Нее 
попка-АВ-СО ЕРЕГСА-епоз (Италия). ТВ и РВ 
транзисторные и ламповые передатчики, радиорелей- 
ные линии, студийное оборудование, антенно-фидер- 
ные тракты, модернизация и ремонт Т передотчи- 
ков. Плавные аттенюаторы для кабельного ТВ. 


ТОВ “РОМСАТ” 
Украина, 252115, Киев, пр.Победы, 89-а, а/с 4ВВ/Т, 


Ир.// ими готзаткеу.иа 


Спутниковое, кабельное и эфирное ТВ. Оптовая и 
розничная торговля. Проектирование, установка, 
гарантийное обслуживание. 


“ВИСАТ” СКБ 


рис +938 [044] 451-02-03) 451-02-04 


Украина, 031 15, г.Киев, ул. Святошинская, 34, 
тел/факс 1044) 478.08-03, тел. 4225987 
Е-тай: узо @ Меу.иа 


ООО "Центррадиокомплект" 


Украина, 254205,‚г.Киев, п-т Оболонский, 16Д 


м емиа, ими, ериз.допЬазз.иа 


7/44] 413-98-09, 413-79-19, 419-73-59.4 18-80-83 


Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные. Силовые полупроводниковые приборы. Элект- 
рооборудование. КИПиА. Инструменты. Элементы 
питания. Аксессуары. 


Нкс електронкс 


Украина, ОТОТО, г.Киев, ул. Январского восстания, 30, 
тел.290-46-51, факс 573-96-77 
Е-тай:ср@т/ся.Кеу.иа, 

ВНр./ /ммии. изегз1ос.пе/ т/с 


Электронные компоненты для производства, раза- 

аботки и ремонта аудио, видео и другой техники. 
1900 наименований радиодеталей на складе, 25000 
деталей под заказ. Срок выполнения заказа 2-3 дня. 


ООО “РАСТА-РАДИОДЕТАЛИ” 
Украина, г.Запорожье, тел./ф. [0612] 13-10-92 
Е-тайтазю@соттпек 
ВНр./ мии. соттЕпе/ таза 
Радиодетали производства СНГ в ассортименте по 
приемлемым ценам. Доставка по Украине курьерской 
службой. Оптовая закупка радиодеталей. 


Спутниковое, кабельное, радиорелейное Т5...42 
Пц, МИТРИС, ММО5-оборудование. МВ, ДМВ, ЕМ 
передатчики. Кабельные станции ВГАМКОМ. Базо- 
вые антенны ОЕСТ; РРС; 2,4 Гц; ММО$; С$М, ДМВ. 


Проектирование и лицензионный монтаж ТВ сетей. 


Украина,г.Киев,1[044]2699786,2084196, $.2435780, 
Е-тай!аерз@аерз.еуиа, — ими. дерз.Юеу.иа 
Оптовая продажа на территории Украины комплек- 
тующих и систем спутникового, кабельного и эфир- 
ного ТВ. 


ООО “СВ Альтера” 


Украина, 03057, г. Киев, пр-т Победы, 44 

р! 241-93-98, 24 ВИ, 241-67-78, $.241-90-84 
-тайзуа!ега@зуайега. еу.иа, 

им, зуайега.®еу.иа 


Электронные компоненты: АБ, Зсег [микроконтрол- 
леры}, ВаЙаз, Войти (ЖКИ); Меззет реле); Рпоепх 
(клеммы). Элементы питания. Электротехническое 
оборудование. Датчики (температуры, давления, оп- 
тические, индукции). 


РаТек-Киев 


Украина, 252056, г.Киев, пер.Индустриальный,2 
тел [044 441-8839 172 098] 488.952, 

Е-той: гоек@югзот Меу.иа 

(Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Производст- 
во РОДИЛИ СИЛИТ, ответвителей, модуля- 


торов, фильтров. Программное обеспечение цифро- 


вых приемников. (Спутниковый интернет. 


НПП “РКАС-ВАРТА” 


Предлагаем силовые, телекоммуникационные и ов- 
томобильные реле Зип Но| (сертификат 50 9002] 


Вега гусот 
у Л ‚ у ‚ 112, к.14 
71 в таро 1 


-тайбеюсот@ар/т.аопевк.иа 
Производим оборудование для КТВ сетей и индиви- 


дуальных установок: головные станции, субмагист- 
рольные, домовые и усилители обратного канала, из- 
мерители с цифровой индикацией, фильтры пакети- 

вания, дилеры, ответвители, эквалайзеры. Пе- 
редатчики МВ, ДМВ и др. 


КМП “АРРАКИС” 


Украина, г. Киев, т/ф [044] 574-14-24, 293-7040 
Е-тайатас@атасв.сот.иа, 

уу. атгасв.сот.иа/атасб 
Е-тайуе@розотпйе[пер — иммиматюЮз.сот 


08 представитель \Иотюз ЕеКтопка” в Украине. ТВ 
и УКВ ЧМ транзисторные передатчики 1...4 кВт, пере- 
дающие антенны, мосты сложения, р/р линии. Про- 
изводство, поставка, гарантийное обслуживание. 


и>) 


ООО “КОНЦЕПТ” 


Украина, 0407 1 г.Киев, ул.Ярославская, 1 1-В,оф.205 
(Подол, ст.м."Контрактовая площадь’ 
И [044] 417-42-04 

-тайсопсер@иадик.пе! — мии. сопсер!сот.иа 


Активные и пассивные электронные компоненты со 
склада в Киеве и на заказ. Розница для предпри- 
ятий и физических лиц. 


ООО "Донбассрадиокомплект" 


Украина, 340050, г.Донецк, ул.Щорса, 12а 
Тел./факс: [062] 334-23-39, 334-05-33 
Е-тайле@ат! допБазз.сот, 

ими е[р/уз. допЬаз5.сот 


Радиодетали отечественного и импортного производ- 
ства. Низковольтная аппаратура. КИПИА. Свето- 
техническое оборуд. Электроизмер. приборы. Набо- 
ры инструментов. 


“ТРИАДА” 


Украина, 02121, г. Киев-121, а/я 25 
В [044] 562-26-31, Етайтоа@икграск.пе! 


Радиоэлектронные компоненты в широком ассорти- 
менте (СНГ, импорт) со склада, под заказ. Дост. ку- 
рьерской службой. 

ООО “Комис” 
И 01042, г. Киев, ул. Чигорина, 57, офис 44 
т. 


(044) 268-72-96, тел. [044] 261-15-32 
-таКот@ту, КГеу.иа 


Широкий ассортимент радиодеталей со склада и под 
заказ. 


Украина, 01033, Киев-33, а/я 942, ул.Жилянская, 29 

$ (044) 227-36-68, И, 227-13-89, 227-52-81, 
27-22-62, 227-13-56, 227-52-97, 227-42-49 

Е-тойудтаб@сатег.Юеуиа, — иммимдтав.еу.иа 


Эл. компоненты, оборудование ЗМТ, конструктивы. Из- 
готовление печатных плат. Дистрибютор АМ, АМР, 
АМАОС РЕМСЕЗ, АЗТЕС, ВС СОМРОМЕМТЬ, НАКТ- 
МС, ИЕСТВОШИВЕ, МТЕЕРОМТ, МТЕГ, МОТОВСИА, 
РАСЕ, ВОНМ, ЗСНЕОЕЕ, ЧЕМЕМФ, ЗУМТЕСН и др. 


ООО “Филур Электрик, Лтд” 


Украина, 03037 г.Киев, а/я180, 

ул.М.Кривоноса, 2А, /этаж 

т 249-34-06 оо 276-21-87, факс 276-33-33 
Е-тайаят@! иг. Кеу.иа, ВНр./ имии.Тиг.пе! 
Электронные компоненты от ведущих производите- 
лей со всего мира. Со склада и под заказ. Специ- 
альные цены для постоянных покупателей. Доставка. 


ООО “Квазар-93” 


Украина, 61202, г. Харьков-202, а/я 2031 
Тел. [05/2] 47-10-49, 40-57-70, факс 45-20-18 
Етайкуага"'@етайЙпеиа 


ООО “Дискон” 


Украина, 83045, г. Донецк, ул. Воровского, 1/2 

И т 35 
-тайгааокотр@тайги 

Поставка эл. компонентов [СНГ, импо у со склада. 


Всегда в наличии СПЗ-19, СП5-22, АОТ127, АОТТ?28, 


АОТТОТ. Доставка ж/д транспортом и почтой. Закуп- 
ка эл.компонентов. 


Украина, Киев, НОЕ 
©19-А, 


торг. место № 
т 242-03-44, 578-21-59 


Радиоэлектронные компоненты в широком ассорти- 
менте со склада и под заказ. Оптом и в розницу. До- 
ставка почтой. 


Украина, 04112, г.Киев, ул. Дегтяревская, 62, 5 эт. 
Тел/факс [044] 241-9968 тел 445-8247 44187.38 
Итгао@ех.Меу.иа, Внр:/ Диму тгаа еуиа 


Етай 


Аудио-видео, телефонные, ВЧ разъемы и кабель. 
Крепеж для кабеля. Микрофоны, динамики, бытовые 
и профессиональные.Фурнитура для колонок.Опт, 
розница. Возможна работа под заказ. 


НТЦ “Евроконтакт” 


Тел. [044] 220-92-98, т/ф [044] 220-73-22, 
Е-таймсюг@аупе! Кем. иа. 


Высококачественные импортные электронные компо- 
ненты для разраоотки, производства и ремонта эле- 
ктронной техники. 


“КНАТУ5$- Еесгопи!с$” 


Украина, 03141, г. Киев, а/я 260, т/ф [044] 277-65-36 
мумии, аз. пе/КВа/и 


Е-тойзае@ква/из. сот.иа 
ЕЯ компоненты и измерительные приборы. 


ЕВАММАК, ТЕКТВОМИ, УЗНАУ, АБ, 


АТМЕ 


р С, 1, 
ЕРСО$ 


“БИС-электроник” 


Украина, г.Киев-6 1, пр-т Отрадный, 10 

Т/ф [044] 484-59-95, 484-72-08 ф [044] 484-89-92 
та тю @Ь 5-е! Кеу.иа, Втр:/ ммм. 65-е Кеу.иа 
Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные, генераторные лампы, инструмент, приборы и мо- 
териалы, силовые полупроводники, аккумуляторы и 
элементы питания 


т/Ф. [044] 455-55-40 [многокан.}, 441-25- 


тайтедаргот@тедаргот.еу.иа, 


Отечественные и импортные радиоэлектронные 
компоненты, силовое и Поставки 
со склада и под заказ. Гибкие цены, оператив- 
ная работа. 


и 03057, г.Киев-57, р 


уз 234 
(044) 212-03-37, тел, (044) 212-80-95 


урон 01032, г.Киев-32, а 
т 
И пе 69 


ООО “Инкомтех” 


Украина, 04050, г.Киев, ул. Лермонтовская, 4 
"ВА? 13-37-85, 213-98-94, $.044)4619245, 213.38-14 
тай: еесо@/стесй.Кеу.иа, 

ВНр:/ Лим псотесй.сот.иа 

ирокий ассортимент электронных и электромехо- 
нических компонентов, а также конструктивов. Пря- 
мые поставки от крупнейших мировых производите- 
лей. Большой склад. Новое направление: МАХИМ. 


ООО ПКФ “Делфис” 


Украина, 61166, г.Харьков-166, 

пр.Ленина, 38, оф.722, т.(0572] 32-44-37, 32-82-03 
а: аех@де! 5. Какому. сот 

Радиоэлектронные комплектующие зарубежного про- 

изводства в широком ассортименте со склада и под 

заказ. Доставка курьерской почтой. 


ИТС-96 


Украина, г. Киев, я Г ИЯ 23 
тел./факс [044] 573-26-31, т. [044] 559-27-17 


Электронные компоненты в широком ассортименте 
со склада и под заказ. Закупка неликвидов радио- 
деталей. 


ЧП “НАСНАГА” 


Украина, 01010, г.Киев-10, д 82 
и 290-89-37, т.290-94-34, (050)257-73-95, 201-96-13 
тапазпада@! Кеу.иа 


Поставка электронных компонентов стран СНГ и 
мировых производителей в любых количествах, в 
сжатые сроки, за разумные цены. 


ООО “Ассоциация КТК” 


аина, 03150,.гКиев-150, ОВНА ПОВ. 16 
т 9104412686359 т.2695 14Е- 
та{ак@аотбете! еу.иа 


Оф. представитель "АКИК-ВОСТОГ - ООО в Ки- 
еве. Широкий спектр электронных компонентов, про- 
изведенных и производимых в Украине, странах СНГ 
и Балтии. 


Украина, 03148, г.Киев-148, ул. 
ТВ [044] 478-09-86, 477-38-08, 
тайиг@тоа еу.иа 
Радиолампы ГИ, ГМИ, ГМ, ГК, ГС, ТУ, ТРИ, ТР. Кон- 
денсаторы К15У-2, магнетроны, клистроны, ЛЬВ, ВЧ- 
транзисторы. Гарантия. Доставка. Скидки. Продажа 
и закупка. 


О ТВД] 


ООО “Хиус” 


Украина, 02053, г.Киев, Кудрявский о 5-Б, к.203 
7 1044] 239-17-31, 2391732, 239-17-33 

тай: Ни$@рГуз.КГеу.иа, или. В/и5. сот.иа 
ирокий выбор разъемов, телефония, инструмент со 
склада и под заказ. 


7 тм 


Холдинг “Золотой шар 


Центральный ос Россия, 125319, Москва, а/я 594 
ул. Тверская, Т(/Т, т. [095] 234-01-10 (четыре линии] 
$(0951956-33-46, Е-тойза Е @гобрагги, имимхобраг гу 


Комплектная поставка электронных компонентов 
производства СНГ и импортных. Изделия 5, 7, 9 
приемки. Официальный дистрибьютор ИВ, официаль- 
ный партнер ВЕКСОТ (США). Консультации по при- 
менению элементной базы. 


Радиодетали производства стран СНГ, импортные роа- 
диодетали под заказ. Кварцевые резонаторы под за- 
каз. Специальные электронные приборы, приборы 
СВЧ под заказ. 


ООО “Финтроник” 
Украина, 02099, г.Киев, ул.Севастопольская, 5 
Т И. 566-91-37. 
тай #тнот@оди.еу.иа 
Дилер концерна "ЗЕМЕМ5” - отделения пассивных 
компонентов и полупроводников. Ридеры чип- и маг- 
нитных карт. Заказы по каталогам. 


“ТЕХНОТОРГСЕРВИС” 
Украина, 07300, г.Вышгород, а/я 11, т/ф 568-05-28 


Электронные компоненты, оборудование МТ, кон- 
структивы, изготовление печатных плат. Продукция 


фирм АМ, АМР, АМАЮОС БЕМСЕЗ, МПЕЕ и др. 


ТОВ “Бриз ЛТД” 


Украина, 252062, г.Киев, ул.Чистяковская, 2 
Т/Ф [044] 443-87-54, тел. [044] 442-52-55 
«тай:и;@пЬ.сот.иа 


Золотой шар - Украина 


Украина, 01012, Киев, Майдан Незалежност, 2, оф. 710 
т 2297/-40 $. 2283269 
Е-тай!ойсе@гобваг.сот.иа, ВНр:/ ими. 2то6Раг.ги 


Комплектная поставка электронных компонентов. Ши- 
рокий ассортимент. Выпускаем каталог. Весь импорт 
сертифицирован по 150 9001, 9002. Тех. сопровож- 
дение. Подбор аналогов по функциональным пара- 
метрам. 


Поставка радиоэлектронных компонентов ведущих 
мировых производителей: ра, Немен-Раскага, 
Ипеаг Тесппоюау, Моюгоа, Манопа!, ОМ Зептсоп- 
аусюг, РЕЙ рз, ое учедганопз, Загр, З'етепз, 
УТМсговестопгсз, Техаз |пзните!, Уврау. 


СКАМО Еесгоп!с 


Украина, 03037, г.Киев, бул. Ивана Лепсе, 8, корп. 3 
гКиев-З/, а/я_106/Т, т/ф [044] 239-96-06 (многокан. 
Е-тайогапа@|рз.сот.иа; 

ВНр./ /имии. де.1рз.сот.иа 


Комплексные поставки эл. комп. Пассивные компо- 


О монтажа. 


поюду, Моюгой, МАХМ, ОТ, а, Техаз пзН. 
и др. Поддержка проектов АНЕКА, ме, МАХМ, 
т Поставка образцов и отладочных средств. Бо- 
лее 100 видов АС/РС, РС/ОС Тгасо, Месвег, Ромег 
Опе, Ргаптаг, Ирбис со склада и под заказ. Купим 
остатки и неликвиды. 


Украина, г. Киев-124, бул. И.Лепсе, 8 
7 (4 482-70-45 1037289 4835931 

-тай: КО@реесот.пеиа 
Эл. компоненты стран СНГ, керамические конденса- 
торы, кварцевые резонаторы, дроссели, импульсные 
трансформаторы и др. со склада и под заказ. 


АО “Промкомплект” 


Украина, 03067, г.Киев, ул. Выборгская, 51-53 
7 48797.50, 457.62.04, 
-тайрготсотр@с сот.иа 


Радиоэлектронные компоненты, широкий ассорти- 
мент со склада и под заказ. Электрооборудование, 
КИПИА, силовые приборы. Пожарное приемно-кон- 
трольное оборудование. Срок выполнение заказа 
77 дней. Доставка по Украине курьерской почтой. 


Украина, г.Киев, т Механизаторов, 9, 
И №413-4] 

т 276-50-38, т/ф 276-92-93 

тай. Каг. пе! 

ВНр./ имии.Кагле! -еКот 


Отечественные и импортные компоненты для промы- 
шленного применения и р работ. К 
ная поставка АТМЕГ, АБ, МАХМ, МОТОКОЦА, [1 
РАЦАЗ, $С5-ТНОМ$ЗОМ, ЕКС$$ОМ, $МО компонен- 
ты (В, С/)-МОВАТА, УТВОНМ и тд. 


ООО “Виаком” 


Украина, г. Киев, ул. Салютная, 23-А 
7 (044) 456-89-53, 456-87-53, 456-07-81 
-таЫюакот@ЫЬакот.Кем.иа, ими МаКкот.сот 


Поставки активных и пассивных эл. компонентов, 
паяльного оборудования Егза и промышленных ком- 
пьютеров Адуатесй. Дистрибьютор фирм Апте!, 
Айега, АМР, Воутз, СР Саге, Мемрои, ме и др. 


[@/0 6] рана Электроник”, г.Киев, б-р ИЛепсе, 8 
и [044] 23-99-606 [многоканальный] 
-тайдгопа@/рз.сот.иа, ВНр:/ мии. дерэ.сот.иа 


Поддержка организаций занимающихся ремонтом и 
разработкой электроники. Единичные экземпляры 
продукции. Оптовые цены при заключении договоров. 

аборы рядов пассивных компонентов. Ремонтные 
позиции - источники питания, ТДКС и др. 
Информационная поддержка и подбор аналогов. 
Компоненты со склада и под заказ. 


РАДЮАМАТОР 2'2001 
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ООО “Техпрогресс” 


Украина, 02218, г.Киев, ул.Серова,28 
; Им 814-52.87 568-2757, 290-10-09 
270-35-92, 290-36-70, 290-94-69 
Е-тай1рз@сатег.Мем.иа, ии’. у. сот.иа 
Импортные разъемы, клемники, гнезда, панельки, 


переключатели, переходники. Бесплатная доставка по 
Украине. Компьютеры и оргтехника в ассортименте. 


Укодина, 02160, Киев, пр-т Воссоединения, Га, оф.721 
т/ф [044/55 1-04-33, 551-04-31 


таййс@исиа.Юем.иа 


Комплексная поставка РЭК производства стран СНГ 
и импортных (активные, пассивные эл. компоненты, 
датчики, корпуса и шкафы электрические, эл.блоки). 
Гибкая система скидок. Цены производителя. 


ООО “Элтис Украина” 


Украина, 04112, г.Киев, 
ул.Дорогожицкая, 1 1/8, ня 70 

т ыы 441-40-51, т/ф [044] 440-04-63 
Е-тай:за/е5@е!5.Кем.иа, мии е!.Кем.иа 
Прямые поставки эл. компонентов: Оааз Зеписоп- 
досюг, ОТ Орю (опторазвязки), о (ЖКИ), ВЯ 
(бВАМ/, мес (диоды и мосты), РУйзи Гакатвама (ре- 
ле для печатного монтажа], (пеаг Тесппооду. 


Трота$ & ВеНн$ 


Предстовительство в Украине 

у [044] 565-28-05, 466-81-46 

-тайтЬ@икграск.пе! или. ть-еигоре.сот 

Все по электрике, осветительное и. си- 
ю 


стемы отопления, электроаксессуары. ое телеком- 
муникационное оборудование и аксессуары к нему. 


ООО “НПП ПРОЛОГ-РК” 


Украина, 04212 гКиев-212 ул. Марш. Тимошенко, 4Ак./4 
ть [044] 418-48-29 


“Ретро” 
Украина, Черкассы, т [067] 702 88 44 
Е-тайуамез@сваги — Впр://Лиму сватти/-маМез 


Приобретаем генераторные лампы Г, ТУ, ТС, ТИ, па- 
нельки к лампам, вакуумные реле и конденсаторы. 


Дорого. Работаем 09:00-23:00. 


т/ф 518-72-00, 519-53-21, 247-63-62 


Украина, 02166, г.Киев-166, а/я 16 
В эттак$@сваеги 


Радиокомпоненты производства стран СЯГ в широ- 
Ой 

ком ассортименте ("1”,^5””9” приемки). Все виды 

доставки по Украине. 


“АЛЬФА-ЭЛЕКТРОНИК УКРАИНА” 


Украина, 04050, г.Киев-50, ул. М. Кравченко, 22, к.4 
и [044] 216-83-44 — Е-та!аюсот@играск.пе! 


Импортные радиоэлетронные комплектующие 
со склада и под заказ. Официальный предста- 
Украине: “ЗРЕСТКОМ СОМТКО!” 
СтЬН, “ЕАО 5ЕСМЕ”, СВЕЗМСЕВ Еестопс 
СтЬН, ЗТОСКО СтЬН. Постоянные поставки 
изделий от. НАКИМС, ЕРСО$, РНОЕМИ, 
МАХМ, АБО, 1. 


НПФ “Украина-центр” 


Украина, 03148, г. Киев, ул. Героев Космоса, 4 
тел./факс [044] 478-35-28, тел. 477-60-45 
Е-тай: икгсеп@аамезЕ пе! иа 


Весь спектр силовых приборов [в т.ч. частотные, 
быстродействующие и т.д.) диоды, тиристоры, симисторы, 
оптотиристоры, модули, оптосимисторы, охладители. 
Мощные конденсаторы, резисторы, предохранители. 


ООО “ЗФ КПО “Океан” 


Украина,г.Киев, т в 268-36-18 ф [044] 269-09-15 
Е-тайро_океап@уайос.сот 


Предст. ОАО “Морион” в Украине 


Поставка кварцевых приборов стабилизации и се- 
лекции частоты - прецизионных кварцевых генерато- 
ров, резонаторов, фильтров, датчиков температуры 
и кристаллических элементов. 


Генераторные лампы ТУ, ТИ, ГС, ТК,. ГМИ, ТР, ТТИ, 
В, ВИ, К, МИ, УВ, РР и др. Доставка. 


“АУДИО-ВИДЕО? 


Украина, г. Киев, ул. Лебедева-Кумача, /, 

торговый дом "Серго’тел./Факс 14 457-67-67 
Широкий выбор аудио, видео, НЕ, НЕЕпа, Саг- 
ауд техники, комплекты домашних кинотеатров. 


Журнал “Радюаматор” 


ет рубрику “Визитные карточки”. 
ней Вы можете разместить информацию о 
своей фирме. 
Расценки на публикацию о с учетом НДС: 
в шести номерах 240 грн. 
в двенадцати номерах 420 грн. 
Объем объявления: 
описание рода деятельности фирмы 10—12 
слов, не более двух телефонных номеров, 
один адрес электронной почты и 
адрес одной \МеБ-страницы. 


Читайте в "Конструкторе" 1/2001 


ваших предложений 
рт о 


по тел. [04 1-26, 271-41-71, 


Рук. отд. рекламы ЛАТЫШ Сергей Васильевич 


Читайте в "Электрике" 1/2001 


(подписной индекс 22898) 


Е.С.Колесник. 
ниратв 

Запропоновано просту схему прила- 
ду, що визначае приблизний ривень 
нтратв в овочах, дя якого заснована на 
вимрюванн! електропровдност! суб- 
станцй овоча при заглибленн! в нього 
двох невеликих електродв. Наведен! 
практичн! рекомендации щодо засто- 
сування {ндикатора. 

Г.А.Ульченко. Радиоэлектро- 
ника на секретной службе 

Недавний "кассетный скандал" в Ук- 
раине затронул помимо политического, 
юридического, морального аспектов 
жизни и технический аспект. Приведены 
основные характеристики и конструктив- 
ные особенности аудио-, видео- и ра- 
диоустройств, применяемых в целях сле- 
жения. 

В.Ю.Солонин. Родиолюбительскоя 
технология плотного монтажа 

Предложен способ создания в ра- 
диолюбительских условиях эквивалента 
многослойной печатной платы - состав- 
ной печатной платы (трехслойной). 

В сочетании с разработанным авто- 
ром способом монтажа микросхем на- 
круткой , данная технология позволяет 
сделать "самоделки" компактными, на- 
дежными, конкурентоспособными. 

Н.П.Горейко. Управление дву- 
мя погружными насосами водо- 
снабжения 

Описаны несложные схемы управле- 
ния погружными насосами, позволяющие 
обеспечить надежное водоснабжение 
приусадебного хозяйства в обычном 
режиме и в нештатных ситуациях ("скач- 
ки" напряжения в электросети, перепа- 
ды давления в водяной магистроли, по- 
ломка манометров]. 

В.Герасимович. Неперевора- 
чивающаяся и непотопляемая 
лодка 

Предлагается оригинальная конст- 
рукция непотопляемой лодки, приводи- 
мой в движение веслами, парусом или 
водометными движителями возвратно- 
поворотного движения. 


1ндикатор 


РАДЮОАМАТОР 2'2001 


А.Леонидов. Операционный 
усилитель - "дитя огня" 

Продолжение серии статей по при- 
менению операционных усилителей. 
Приведено описание схемы точного вы- 
прямления сигнала. 

В.Слюсарь. Первая интрига но- 
вого века 

Весь мир взбудоражила информация 
о таинственном изобретении Стдег, 
созданном американцем Дином Каме- 
ном, которое якобы должно в начале 
2002 г. буквально перевернуть наши 
представления о возможностях техники, 
а по своей значимости затмить даже 
идола конца ХХ в. Интернет. Автор ста- 
тьи пытается приоткрыть завесу над 
тайной изобретения. 

А.Н.Хиленко. Кодовый замок 

Предложена схема надежного в ра- 
боте электронного кодового замка. 

О.Л.Архипов. Опыты Н.Тесла 
по передаче энергии по земной 
поверхности 

Рассказывается о попытках переда- 
чи силовой электрической энергии по 
поверхности земли, предпринятых в кон- 
це СС в. одним из самых талантливых 
и загадочных изобретателей - Нико- 
лой Тесла. 

П.Федоров. Чудо-лампочка 

Описано устройство "плазменной 
лампы", позволяющее в меньших мас- 
штабах воспроизвести легендарные опы- 
ты Н/еслы. Приведены рекомендации по 
преобразованию чудо-лампочки в иони- 
затор воздуха. 

Г.М.Билецкий. Устройство для на- 
матывания катушек и трансформа- 
торов на основе швейной машины 

Предложена несложная доработка 
швейной машины в намоточный станок 
с применением калькулятора для подсче- 
та витков. 

Изобретатели компьютерной эры 

Изложены малоизвестные сведения о 
тех людях, которые изобрели такие при- 
вычные вещи, как гибкий диск и компью- 
терную мышь, ОЗУ и микропроцессор, 
компакт-диск. 


(подписной 


О.Г.Рашитов. Блок питания с защитой 
от перегрузок и короткого замыкания из 
простых деталей прошлых лет 

Предложена схема блока питания из дешевых 
деталей выпуска 70-80-х гг. Стабилизатор напря- 
жения построен по классической схеме. Описа- 
на работа схемы защиты от перегрузок и корот- 
кого замыкания. 

В.В.Ефремов. Сетевой блок питания 
для автомобильных радиостанций 

Особенностью сетевых блоков питания для ав- 
томобильных радиостанций является необходи- 
мость подавления высокочастотных наводок, воз- 
никающих при рассогласовании усилителя мощ- 
ности с антенной. Описана простая конструкция 
блока питания, являющаяся переделкой блока 
питания радиостанций ГРАНИТ-М, ЛЕН и др. 

Н.П.Горейко. "Невидимые" блоки пита- 
ния 

Описаны малогабаритные блоки питания, ко- 
торые удобно спрятать в корпус крупного аппа- 
рата, например, телевизора. Особенностью бло- 
ка питания является лампа накаливания, включен- 
ная в разрыв сетевого провода. Приведены во- 
рианты блока питания для транзисторного при- 
емника и других применений. 

А.И.Сапронов. Устройство точечной 
сварки своими руками 

Предлагается устройство точечной сварки 
для листовых деталей толщиной до 1 мм или 
прутков и проволоки толщиной до 4 мм. Устрой- 
ство состоит из трех узлов: блока управления, сва- 
рочного трансформатора и контактно-свароч- 
ного узла. Импульсный сварочный ток достигает 
1500 А. В конструкции использован новейший си- 
ловой ключ МИЧК отечественного производства. 

В.Резков. Мини-тестер домашнего эле- 
ктрика 

Описана схема простого домашнего тестера, 
который легко сделать своими руками. В тесте- 
ре охвачены диапазоны измерений постоянного 
(6, 60 В] и переменного (600 В} напряжений. Те- 
стер позволяет проверить исправность резисто- 
ров, конденсаторов, диодов и транзисторов. 

В.Ю.Солонин. Громкостной модулятор 
вращения двигателя 

Описаны схемы, преобразующие вращение 
электродвигателя в громкость звуков, что часть 
применяется в рекламных и демонстрационных це- 
лях. Описана конструкция и технология сборки ус- 
тройства. 


индекс 22901) 


Ю.П.Саража. Сетевой источник пере- 
менного тока "Уникум" 

Продолжение серии статей по сетевому источ- 
нику. Приведено описание пульта управления 
источника со светодиодной индикацией. 

Л.П.Фоминский. Теплогенератор Пота- 
пова - работающий реактор холодного 
ядерного синтеза 

Теплогенератор Потапова — серийно выпус- 
каемая установка, позволяющая добиться высо- 
кой теплоотдачи по отношению к затраченному 
топливу. В статье описываются физические осно- 
ВЫ работы теплогенератора. 

А.Н.Маньковский. Полная автоматиза- 
ция устройства управления электронасосом 

Описываемое устройство служит для автома- 
тического управления любыми электронасосами, 
в том числе и центробежными скважинными на- 
сосами. Приведен алгоритм работы устройства, 
описана принципиальная схема и настройка. 

В.Самелюк. Регулятор потужност для 
нагривальних приладв 

Описаний регулятор потужност, потрибний 
ДЛЯ ЖМЧНОТ лабораторй, де проводять роздлен- 
НЯ розчинникв. Замсть контактного автотранс- 
форматора (небезпечного в умовах лабораторй) 
запропонований безконтактний регулятор. Наве- 
дена принципова схема регулятора. 

Р.В.Головаха, Г.А.Чаусовский, Д.И.Ле- 
винзон. Акустический электронный сиг- 
нализатор степени усталости водителя 
транспортного средства 

Разработан электронный акустический сигна- 
лизатор, доступный для изготовления начинающим 
радиолюбителем. В основу его принципа поло- 
жено явление уменьшения силы обжатия водите- 
лем рулевого колеса при засыпании. Описана 
принципиальная схема, приведен рисунок печат- 
ной платы. 

В.М.Босенко. Электропускатель для ав- 
томобиля 

Описано устройство для запуска двигателя в 
морозное время. Приведен расчет магнитопро- 
вода трансформатора пускателя. 

А.В.Кравченко. Устройство ввода-выво- 
да КМ1823ВВ1 

Устройство ввода-вывода КМ1823ВВ1 пред- 
назначено для работы совместно с процессором 
КМТ823ВУ1 (описан в "Электрике" 2/2000). Опи- 
сано назначение выводов микросхемы, алгоритм 
работы, приведены временные диаграммы. 


Книжное обозрение 


Книга-почтой 


О.Н.Партала. Видеокамеры.-К.:НиТ,2000. 

В книге рассмотрены схемотехнические особеннос- 
ти современных видеокамер: основные системы теле- 
видения, используемые в видеокамерах, форматы за- 
писи, построение функциональных схем видеокамер, по- 
строение узлов видеокамер. Схемы имеют великолеп- 
ное качество исполнения. Приведены данные по совре- 
менным видеокамерам ведущих фирм мира, по новым 
микросхемам, используемым в видеокамерох. 

Книга предназначена для специолистов, радиолюбу- 
телей и владельцев видеокамер. 

В.Я. Брускин. Зарубежные резидентные ра- 
диотелефоны.2-е изд., перераб.-К.:Н и Т,2000. 

Книга посвящена схемотехнике радиотелефонов. 
Описаны основные функциональные узлы резидентных 
(домашних и офисных) радиотелефонов, работающих 
в диапазонах частот до 50 МГц. Приведено большое 
количество цоколевок микросхем, применяемых в за- 
рубежных телефонных аппаратах. Содержит описания, 
а также структурные и принципиальные схемы радио- 
телефонов популярных моделей таких, как Рапазопс, 
ОМУ, ЗАМУО, ВЕЦ, ЕОМА|, НГАСН! и др. Подроб- 
но рассматриваются вопросы ремонта и обслужива- 
ния радиотелефонов. Приведены схемы имитаторов те- 
лефонной линии, список необходимого КИП, полезные 
справочные данные. 

С.Л. Корякин-Черняк, А.М. Бревда. Телефон- 
ные аппараты от А до Я. Изд. 2-е, доп. /Под 
ред. Котенко Л.Я. -Кн.1. -К.:Н и Т,2000 

В книге приводится более 400 схем телефонных ап- 
паратов, около 1000 рисунков. Даны соответствующие 
комментарии, приводится внешний вид ТА, рассматри- 
вается конструкция корпуса, представлены таблицы по- 
иска неисправностей. Впервые публикуется системати- 
зированный и полный материал по схемотехнике и це- 
пям токопрохождения ТА, преобладающих сегодня в 
телефонных сетях СНГ. Рассмотрены телефонные ап- 
параты с АОН. Впервые публикуются материалы по 
специальным телефонным аппаратам, а также моде- 
лям ТА общего применения выпуска 1990 г. 

Л.Я. Котенко, А.М. Бревда. Электронные те- 
лефонные аппараты от А до Я.-К.:Н и Т,2000. 

В книге рассмотрены принципы построения схем 
электронных телефонных аппаратов (ЭТА) и приведе- 
на их классификация, а также краткий обзор интеграль- 
ных микросхем для ЭТА различных производителей в 
СНГ и в зарубежье. 

Рассмотрены схемы конкретных ЭТА, которые про- 
изводились в СССР, в СНГ и зарубежными произво- 
дителями в период с середины 80-х годов и до насто- 
ящего времени. Изложены основы проверки и ремон- 
та ЭТА. 

Книга предназначена как для начинающих пользо- 
вателей электронных телефонных аппаратов, так и 
специалистов, занимающихся ремонтом и обслуживо- 
нием современной телефонной техники. 

Топла Е. Интегральные микросхемы - усили- 
тели мощности НЧ.-ЕЧНига Мтоиа.-137с. 

В книге приведены сведения о более чем 850 инте- 
гральных УНЧ, выпускаемых ведущими фирмами мира. 

Приведены наиболее важные параметры микро- 
схем УНЧ: диапазон напряжений питания, выходная 
мощность, частотный диапазон, тип корпуса, а также 
электрические схемы их подключения. 

Предназначена для специалистов, занимающихся 
ремонтом бытовой аппаратуры, и радиолюбителей. 

А.И. Кизлюк. Справочник по устройству и ре- 
монту телефонных аппаратов зарубежного и 
отечественного производства. -3-е изд., ис- 
прав. и доп.-М.: АНТЕЛКОМ, 1999. 

В справочнике приведены данные импортных и оте- 
чественных микросхем и транзисторов, применяемых 
в ТА, их взаимозаменяемость. Приведены принципиоль- 
ные схемы (в том числе телефонов — трубок) зарубеж- 
ного и отечественного производства. 

В.Я.Брускин.Схемотехника автоответчиков. 
-К:Н и Т,1999. 

Рассмотрены основные узлы телефонных автоответ- 
чиков, даются рекомендации по их ремонту и обслу- 
живанию. Приведены схемы основных групп автоответ- 
чиков: однокассетных, двухкассетных и бескассетных ци- 
фровых. Описаны комбинированный устройства (родио- 


телефоны и факсы) со встроенными автоответчиками. 

В.Н.Пестриков. Энциклопедия радиолюби- 
теля.-К.:Нит, 2000. 

Энциклопедия приглашает читателя в страну прак- 
тической радиоэлектроники. Основная цель книги - 3а- 
интересовать читателя радиоэлектроникой И КОМПЬЮ- 
терной техникой, ПОМОЧЬ НАЧИНАЮЩИМ родиолюбите- 
ЛЯМ разобраться в основах электроники и сделать в ней 
первые практические шаги. 

В книге много схем и описаний радиоэлектронных 
конструкций различного уровня сложности для само- 
стоятельного изготовления. Большую помощь при чте- 
нии книги и проведении практических работ призва- 
ны оказать имеющиеся в книге справочные материа- 
лы и словарь терминов радиоэлектроники. 

В.В.Корнеев. Современные микропроцес- 
соры. Изд.2-е.-М.:Нолидж, 2000. 

В книге рассмотрены основные типы сверхболь- 
ших интегральных схем, используемых при построении 
персональных компьютеров, рабочих станций и супер- 
ЭВМ. Приведены описания универсальных микропро- 
цессоров ведущих зарубежных компаний Моюгой, 
Техаз пзготепв, Апа!од Оемсез. Представлено новое 
направление средств обработки сигналов - медий- 
ные микропроцессоры. Рассмотрены основы транспью- 
терной технологии и существующие семейства транс- 
пьютеров. Представлены нейросетевые алгоритмы и 
нейропроцессоры для их интерпретации. 

И.П.Шелестов. Радиолюбителям: полезные 
схемы. Кн. 3. Домашняя автоматика, пристав- 
ки к телефону, охранные устройства, ком- 
пьютер дома и многое другое... -М.:СОЛОН, 
2000 

Для любителей-конструкторов радиоэлектронной 
техники, занимающихся самостоятельным техническим 
творчеством, приведены практические схемы различ- 
НЫХ устройств, предназначенных для бытового ИСПОЛЬ- 
зования. Все конструкции собраны на современной эле- 
ментной базе. Кроме подробного описания принципа 
работы и методики настройки ко многим устройствам 
приводится топология печатных плат в масштабе 1:1. 
Это делает их легкодоступными для самостоятельного 
изготовления в домашних условиях. 

И.Н.Балахничев. Практическая телефония.- 
М.:ДМК, 1999. 

Книга содержит справочную информацию по раз- 
личным аспектам эксплуатации телефонных ЛИНИЙ 
связи, телефонных приставок и аппаратов. Предложе- 
НЫ разнообразные схемы телефонных приставок на со- 
временной элементной базе с питанием от сети или 
от телефонной линии. 

Ю.А.Виноградов. Радиолюбителю-конст- 
руктору: Си-Би связь, дозиметрия, ИК техни- 
ка, электронные приборы, средства связи.- 
М.:ДМК, 2000. 

Описаны оригинальные разработки для модерни- 
зации радиостанций и самодельные антенны Си-Би СВЯ- 
зи, радиолюбительские устройства индивидуольного до- 
зиметрического контроля, конструкции ИК техники для 
охраны и сигнализации, а также электронные прибо- 
ры для дома, дачи, автомобиля, для мастеров и радио- 
любителей нового поколения. 

Э.Кадино. Цветомузыкальные установки- 
]еих де шпиеге/ Пер. с франц.-М.: ДМК Пресс, 
2000. 

Автор предлагает около 25 радиолюбительских 
конструкций различного назначения и уровня сложно- 
СТИ. Описание электрических схем, рекомендации по 
изготовлению и настройке параметров, чертежи печот- 
ных плат - эта подробная информация поможет радио- 
любителям в изготовлении цветомузыкальных устройств. 

Книга рассчитана на самые широкие круги радио- 
любителей, но будет полезна и профессионалам как 
пособие по тиристорам и симисторам. 

Англо-русский словарь по телевидению, 
аудио- и видотехнике/ Авторы-составители 
А.П.Ткаченко, В.Н.Цацулин. 2-е изд.-Мн.: Бе- 
лЭн, 1999. 

(Словарь содержит более 15000 терминов по бы- 
товой и профессиональной теле-, аудио- и видеоаппо- 
ратуре, многие из которых (преимущественно новые) 
приведены с толкованиями. Включены также некоторые 


Эти и другие книги Вы можете заказать в издательстве "Радюаматор” (см. с.64 “Книга-почтой”) 


термины из смежных областей В СВЯЗИ С интеграцией 
теле- и радиовещания с компьютерными и телекомму- 
никационными сетями, Интернетом и мультимедиа. 
(Словарь рассчитан на широкий круг читателей и спе- 
ЦИОЛИСТОВ. 

А.В.Аргонов. В помощь любителю Си-Би 
радиосвязи. Антенны. Самодельные устрой- 
ства. Справочная информация. -М.:СОЛОН, 
2000 

Приведено описание практических конструкций, 
предназначенных для использования в Си-Би СВЯЗИ. Все 
конструкции собраны на распространенной элемент- 
НОЙ базе и доступны для повторения в домашних ус- 
ЛОВИЯХ. В приложении приведены различные справоч- 
ные материалы, список литературы и адресов в Интер- 
нете по тематике Си-Би. Для широкого круга пользо- 
вателей Си-Би связи и радиолюбителей. 

Б.А. Калабеков. Цифровые устройства и 
микропроцессорные системы.-М.: Горячая ли- 
ния - Телеком, 2000. 

Излагаются принципы построения и функциониро- 
вания интегральных логических элементов, методы син- 
теза логических устройств комбинационного и после- 
довательностного типов, различных узлов цифровых ус- 
тройств, микропрограммных автоматов на основе 
схемной и программируемой логики, а также методы 
контроля цифровых устройств. Рассматриваются мик- 
ропроцессоры серий 580, 1813, 1816, 1830, их про- 
граммирование и вопросы построения микропроцес- 
сорных систем. 

А.И. Щедрин, И.Н. Осипов. Металлоискате- 
ли для поиска кладов и реликвий.-М.: Радио 
и связь, 2000. 

Изложены теоретические основы электронных ме- 
таллоискателей, используемых для поиска кладов и 
реликвий. Сформулированы важные для практических 
целей выводы и ценные советы. Рассмотрены практи- 
ческие вопросы, связанные с различными видами по- 
ИСКОВЫХ работ. Приведено описание оригинальных 
конструкций металлоискателей различной СЛОЖНОСТИ, 
пригодных для повторения в любительских условиях. 

Для широкого круга читателей. 


Литература по 
телекоммуникационной 
тематике 


А.Б. ИВАНОВ. Волоконная оптика: компо- 
ненты, системы передачи, измерения. -М.: 
СС.-1999.-672. 

Изложены основные понятия и теоретические 
вопросы волоконно-оптических компонентов, линий 
связи и систем передачи, а также методов контро- 
ля и измерения их параметров. Рассмотрены прин- 
ципы построения и метрологическое обеспечение 
данных средств измерений, приведены методика и 
результаты экспериментальных исследований систем 
передачи, а также методы и средства удаленного те- 
стирования линий связи волоконно-оптических сетей. 

Ю.А. Соловьев. Системы спутниковой на- 
вигации, - М.: Эко-Трендз, 2000. 

В доступной форме излагаются основные прин- 
ципы работы, состояние и перспективы развития 
глобальных спутниковых радионавигационных систем 
(СРНС) СР$, ГЛОНАСС, Галилео, широкозонных 
дифференциальных подсистем (ДПС) \МАА$, ЕСМО$, 
МЗА$, региональных и локальных ДПС различного 
назначения. Основное внимание обращено на та- 
кие характеристики СРНС, как точность определе- 
ния навигационных параметров и времени, доступ- 
ность, целостность, непрерывность обслуживания. 
Книга содержит материалы по характеристикам ап- 
паротуры потребителя и ее помехоустойчивости, 
новым применениям, комплексированию аппарату- 
ры с другими средствами, базам навигационных 
данных, стандартизации технических решений. В 
заключение приведены перечни основных терми- 
нов и определений, адресов заинтересованных ор- 
ганизаций и их страниц в сети Интернет, изданий и 
календарь наиболее значимых мероприятий на 
предстоящие годы в области СРНС. 


Издательство “Радюаматор” предлагает 


КНИГА-ПОЧТОЙ 


Если читателей заинтересовало какое-либо из перечисленных изданий, то необходимо оформить почтовый перевод в ближайшем отделении связи по адресу: 03110, 
г. Киев-110, а/я 807, Моторному Валерию Владимировичу.. В отрывном талоне бланка почтового перевода четко указать свой адрес и название заказываемой Вами книги. 
ьство “Радюаматор”, р/с 26000301361393 в Зализнычном отд. УкрПИБ 


Организации могут осуществить проплату по б/н согласно предварительной заявке: ДП “И: 


г. Киев, МФО 322153, код 22890000. Ждем Ваших заказов. Тел. для справок (044) 271-44-97; 276-11-26; Е-тай: а@зеа.сот.иа. 


Входные и выходные параметры 
сточники питания ВМ и ВП. Виногр 


Микросхемы 
Микросхемы 
Микросхемы для совр. импортнь 
Микросхемы для совр. импортнь 
Микросхемы 
Микросхемы 
Микросхемы для совр.импортн.теле 
Микросхемы для совр.импортн.теле 
Микросхемы 


нтегр. микросхемы. Перспективные изделия. Вып 3.-М:Додека, 1991..................лленнньние: 8.00 
Современная электроника. Перспективные изделия. Вып 4.-М:Додека, 1998.96. .................. 9.80 
Интегральные микросхемы - усилители мощности НЧ. Типиае., 1376 ..............неннньнинниие: 7.00 
нтегральные микросх. и их зарубаналоги. Сер. КМ1144-К1500 ‚ М."Радиософт" 512............. 29.50 
„иих зарубааналоги. Сер. 1564-1814 , М"Радиософт" 2000г.512 с. 29.50 


АВ 
м есс , 2000г. 256 с... 


онные сети и аппараты. Корякин-Черняк С.Л. К: НТ, 1999г , 28, 
Телефонные аппараты от А до Я. Корякин-Черняк С.Л. Изд. 2-е доп.К.:НИт, 2000, 448 с............ 29.80 
Электронные телефонные аппараты от А до Я. Котенко Л.Я., Бревда А. К: НИТ, 2000`........... 34.00 
Справ.ло усойству и рт телеф.аппаратов заруб. и отеч. пр-ва-М..ДМК 1999. ................. 16.00 
"Шпионские штучки 2" или как сберечь свои секреты-СПб., "ПОЛИГОН", 2/2 С...........елеьнннньь: 24.00 
Охранные ус-ва для дома и офиса.Андрианов В-С-Пб.'Полигон",2000г.,312 с.............ннньни 2780 
КВ-приемник мирового уровня Кульский А.Л. -К.НИТ ‚ 2000г. 3520............. ее ииинньниннье: 24.00 
СИ-БИ связь дозиметрия,ИК техника, электрон. приборы, ср-ва связи. и и 13.90 
Впомощь любителю СИ-БИ радиосв.Антенны.Самод. ус-ва. Спр. и ы лон,2000. ......... 14.80 
Антенны спутниковые, КВ, УКВ, Си-Би, ТВ, РВ., Никитин В.А. ДМК 1999 ‚320 .................+.. 24.60 
Бытовая и офисная техника связи. Дьяконов В.Л. "СОЛОН-Р", 1999, 368 (............. иле ьнннньь: 27.40 
Металлоискатели для поиска кладов и реликвий -М.РИС,2000 г.192%.............. ле лльнннннннь, 16.80 
Антенны телевизионные.Констукции ‚ Установка ‚ подключение . Пясецкий В.В. 2000г.224 с. ...... 14.00 

Практические консукции антенн . Григоров И.Н. ДМК 2000 г.352с........... зе ннньнинниннние 26.00 


Цены указаны в грн. и включают стоимость пересылки. 


: Отечественные и зарубежные усилители и радиоприемники. Схемь 

2 Экспериментальная электроника. Телефония, консукции.-М: НГ, 1999.-1286. . 

: Радиолюбителям полезные схемы.Кн33, Дом. авт.пристк телеф.охр. ОИ зна . т 
Г. . 


: Микроконтроллеры семейства 786. Руководство программиста-М.: ДОДЭКА, 1999 
: и покупателя компьютера. М. КубК, 330 С............ ее ннньиннние 
Е ога 7 для Мпооиз 95, Справочник. и Кост-М.Бином, -5906 

2 Оптимизация \\Мпаоме 95. Уатт Аллен в 
} Практический курс Абобе Асгора! 3.0.-М..КУбК, 


К распространению журнала пригла- 
шаются заинтересованные организации 
и частные распространители. 

Ваши предложения редакция ожидает по 
тел. (044) 271-44-97, 276-11-26 или по 
адресу редакции: Украина, 03110, Киев- 
110, а/я 807. Коммерческому директору. 

Внимание! Номера ежемесячных жур- 
нолов “Радюаматор-Конструктор” 
(подписной индекс 22898) и “Радюама- 
тор-Электрик” (подписной индекс 22901) 
читатели могут приобрести по почте. Сто- 
имость одного экземпляра с учетом пере- 
сылки по Украине - 5 грн., другие стра- 
ны СНГ - 1,2 у.е. по курсу Нацбанка. 

В редакции на 01.02.2001 г. имеются в 
наличии журналы прошлых выпусков: 

“Электрик” №8,9,10,11,12 за 2000 г., 
№1,2 за 2001 г. 

“Конструктор” №3,4,5,6,7-8, 9-10,11- 
12 за 2000 г., №1,2 за 2001 г. 

Читатели могут приобрести необходимое 
количество журналов, сделав предоплату 
почтовым переводом с четким указанием 
заказываемых номеров журнала и года из- 
дания. Стоимость одного экземпляра жур- 
нала “Радоаматор” с учетом пересылки 
по Украине составляет: 1994-1998 г.-3 
грн., 1999, 2000 г. - 5 грн., 2001 г.-7 
грн., Для жителей России и других 
стран СНГ: 1994-1998 гг.-1 у.е, 1999, 
2000 г.- 1 у.е., 2001 г.- 1,7 у.е. по курсу 
Нацбанка. 

Наложенным платежом редакция 
журналы и книги не высылает! 

Внимание! Цены, при наличии 
литературы, действительны до 1 
марта 2001 г. 

Предоплату производить по адресу: 
03110, Киев-110, а/я 807, Моторному 
Валерию Владимировичу. 


Спутниковое телевидение в вашем доме." Полигон" С-П.1998 г. 292 (...............ененннннныя 16.80 
? Спутниковое телевидение и телевизионные антенны "Полымя" Минск 1999 г. 256 (................ 17.40 
: Многофункциональные зеркальные антенны Гостев ВИ. -К.Радисаматор 1999 г. 320............ 19.00 
: Радиолюбительский НоГ-Епа."Радоаматор", 1999,-1206........... еее ианиянниннниннииа 8,00 


: Абонентские терминалы и компьютерная телефония . Эко-Трендз, 236... =. енанянникак 

{ АТМ технология высокоскоростных сетей.А.Н.Назаров М.В.Симонов-М.:Эко-Трендз,1999 ......... 4350 
: 5ОМИРВАМЕ ВЕГАУ технология и практика измерений. И.Г.Бакланов-М.Эко-Трендз/999....... 43,00 
: Нате Вейу .Межсетевое взаимодействие. Телеком ‚ 3206.2000.................нньннннниннииа а 38.00 
: Корпоративные сети связи . Иванова Т. - М.Эко-Трендз ‚ 2846. 2001г. ............. ленин 38.00 
{ Контроль соответствия в телекоммуник. и связи. А.Б.Иванов.Сайрус Системс , 2000г.376 с......... 99.00 
Ё Системы спутниковой навигации . Соловьев АА-М. Эко-Трендз , 2000 г.- 2700. .........ееенннни 44.50 
{ Технологии измерения первич. сети Ч.1. Системы Е1, РОН, ОН. И.Г Бакланов. М. Э-Т............ 39.50 
{ Технологии измер первич сети. Ч.2. Системы синхронизации ВАЗОМАТМ.Бакланов. М. 3-Т....... 39.50 
: Волоконно-оптические сети. Р.Р. я -М.: Эко-Трендз,1999.-270. ........ или ннннниньь 44.50 
: Методы измерений в системах связи.ИГГ. Бакланов. -М.: Эко-Трендз,1999...........лильньнннне .50 
{ Волоконная оптикакомпоненты,системы передачи, измерения. А.Б.Иванов-М.СС.-99.-672 с........ 98.00 
: Волоконная оптика в локальных и корпоративных сетях А.Б.Семенов М.; Э-Т.304 с................ 45.50 
? Интеллектуальные сети . Б.Гольдштейн и др. М.РИС. 2000г..500 с.......... ее ининанинннныя 93.00 
? Контроль соответствия в телекоммуникациях и связи . Иванов А. Сайр.Системз , 2000 г.375 с...... 72.00 
: Мобильная связь 3-го поколения . Л.М.Невдяев .-Мобильные коммуникации..208 с..2000.. ......... 31.00 
: Пейджинговая связь .А.Соловьев ‚Эко-Трендз,288с..2000.. .......... нь нь инининининянианьньнь 37.00 
} Перспективные рынки мобильной связи Ю.М. орностаев, М.Связь и бизнес ‚2000г.214с. А4....... 39.00 
{ Сети подвижной связи .В.Г.Корташевский ‚ М-Эко-Трендз, 2001г..302 (..............лееннннннн 38.00 
} Средства связи для "последней мили" а : Е ‚ 2000г. 1376.А4..........нннние. 36.80 
: Общеканальная система сигнализации №7. В.А. Росляков. -М.: Эко-Трендз,1999................... 43.00 
{ Открытые стандарты цифровой транкинговой связи А.М.Овчинников -М.СвиБ. 2000............. 38.50 
} Электротехника.Основные положения. Примеры. Задачи. Иванов И. -М." Лань" 1999 г................ 14.00 
: Компьютер, ТВ и здоровье. Павленко А.Р. -152 С.............. ели иаанинениннинннинния а 13.70 
Современные микропроцессоры .В.В.Корнеев . Изд.2-е-М.Нилодж,2000 г. 320с................... 34.00 


АСОФТ, 3570: “зоне каьь еее лава 


9.80 
200 
5.00 


"Вниманию читателей и распространителей журнала 


В редакции на 01.02.2001 г. имеются в 
наличии журналы “Радюаматор” 
прошлых выпусков: 

№ 2,3,4,5,6,8,9,10,11,12 за 1994 г. 

№ 2,3,4,10,11,12 за 1995 г. 


а 1997 г. 


№ 1,2,3 за 2001 г. 

Для подписчиков через отделения связи 
по каталогам агентств «Укрпочта» и «Рос- 
печать» наш подписной индекс 74435. 
ПОМНИТЕ, подписная стоимость — 
ниже пересылочной! 

При отправлении писем в адрес 
редакции просим вкладывать пустой 
конверт с обратным адресом. На письма 
без конвертов с обратным адресом 
редакция ответы не дает. 


Список распространителей 


1. Киев, ул. Соломенская, 3, оф.803, к.4 

ДП “Издательство”Радоаматор”, 

т.276-11-26. 

2. Киев, ул. Ушинского, 4, 

«Радиорынок», торговое место 364, 52. 

3. г. Кривой Рог, ул. Косиора, 10. 
Торговая точка. 

4. Львовская обл., г.Броды, ул. Стуса, 24, 

Омелянчук И. И. 

5. Лотвия, г. Рига, “Радиорынок”, 15-й 

ряд, Дзина Владимир Иванович 

6. Донецк-55, ул. Артема, 84, 

ООО НПП “Идея” 

7. Одесса, ул. Московская, радиорынок 

“Летучий Голландец”, контейнер за 

кругом 


